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	��������  
"���������  ��  2����"���3��  �������������  ���  ������*�����  �  
����� ����*  �������� ���"(��  ����������  �������  �"4���  ������  (#��$% ) �  
��"�����  ������  �4�  2����"���3�� . 


"���������  ��  2����"���3��  ��������  ��������  �����������  ��������������  #��$% , 
�4�  ������ , ��������  �  ����3��  ������ . 


  ������  �  #��$%  ���"���(���  ��3� , ��"���5��  ���������  
"���������  ��  
2����"���3��  �  ���5��5��  ����������������  ��"�����  ��  ������*  *���� . ,������� , 
����"����(��  #��$% , ������  ����' : 

- ����3��  �� �����  "���� ���� ; 
- ������������'����'  �� ����  �����  ����� ���  ����(���� . 

��*�  ��������4�  
"��������� , ���  2����"���3��  #��$%  ����"��  �"������������'��  

����"(��*�  ���"*����*� : 
- «,������  "���� ����  2������"��������  (,�� )»; 
- «,������  ����������  2����"���3��  2������������  ����3�  �  ����  
6 »; 
- «,������  ����������  2����"���3��  2������"��������  �����������  (,)��, )»; 
- «,������  ��  ������  ��"��  ���  2����"���3��  2������"�������� »  

��*�  2��4� , ���  *������  ����"��  �"������������'��  ���"*����*� : 
– ���)  23587 «!�����  2�����������  �����2���������  �������"��  �  �������� . 

)����������  ����������  �  ��������  *��������  ��������  �  ��������(  ��� »; 
– 2����"���3����� , ��������  �  ������  ���"*����3�� . 
	��������  
"���������  ��  2����"���3��  ����������������  ��  ���  ����������  #��$% , 

�������(�����  �������* , ����������*  �  *���0���3��  ������ , ��������  �  ��*�����  
�������� .  

 
"���������� -������
����#  ����
����  ��  ��$�	  ���
�  $��  ����
������#����  

�
���%�����  
�����#  ��%������  
  �����������  �����	��
� , ��  �&��'��
��  ���  
��&��(�����  &������������� . 

)�������  $����
 , ���
�������  
  ������
�%  ����
����
� , %�*��  �����(����#��  
����(��#��  ��  �����
���%�& , (��  ��  %�*��  ���*��#  ��
���%  ���  ��������	  �  
������
����� . 
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�!�  �#���1&8-	&�  
& 
/!�	)�  $��1	9  ,
�&%8�$&)<�;  )��<
�  ,���/  �)
��:/	&;  
��)
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���)#.'(%/  

���  – ����*���������  ���(�����  ������� ; 

��  – ����  �����*����� ; 

���  – ����  �������  ���� ; 

��  – ����  ��*�������� ; 

���  – ����  �������������  "��������'�� ; 

��  – ����  ������� ; 

���
�  – �������� ���"(���  �����������  ��������  �"4����  ������ ; 

�0  – ����  0��'���� -��*�0���� ; 

���  – ��*��������  �������������'���  "���� ���� ; 

����  – ��*��������  �������������'���  "���� ����  ���"���  "�������� ; 

��  – �����  ����� ; 

��  – *��"�'  ��4��������� ; 

���  – *����*��'���  �������  ������ ; 

��  – �������������� ; 

��  – �����'  ������3�� ; 

��  – ��������������'  ������� ;  

���  –���� ���  ������  �  ����*����� ;  

��  – �����5����  ���������� ; 

�&  – �"���������  ��  2����"���3�� ;  

��  – ���3�����  ����(�����' ; 

��  ��  – ����������  ��4��*���  )�*������4�  ��(��  

���  – "���� ����  ������3��  �  ��4�����3�� ; 

��� -12(� ) – �&
 -12, �&
 -12) ; 

��� -13(� ) – �&
 -13, �&
 -13) ; 

1�  – 3������'��  ���� ; 

1�  – 3������'��  *��"�' . 
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1 � %�#(%'  % )#2��#  %3�'"%/  

1.1 �#3(#4'(%'  %3�'"%/  

����� ����  �������� ���"(��  ����������  �������  �"4���  ������  (�����  #��$% ) 
�������������  ���  ����(�����  ���  *���*���3��  ����"5��� , �������(���  ��  ����� �����  
�"4����  ��������  ��*�����  �  ��� ���  ��*��������  �������������'���  "���� ���  

� (	 ) 
����������*  6, 10, 35 �8 . ,��  �������������  �"4���4�  ��*������  ��"���  5��0�  

� (	 ), �  �� -
����*����  ��  *����  �4�  �����"����� , #��$%  ���  ��������  ���*���  ������  ��4����  ����  
«�"��  ������� » ��  ����(�����  ��� �� , ���3��  ���  �����0��*�����  �  ������  ������� . 

,����  ����(�����  ����� ��4�  "������  ����"����(��  ��������  �*���  ���*������'  
���������'  *����  �������������  �"4���4�  ��*������  ��  �������(  ����������� . 

8��  ���*��������4�  ����������  #��$%  ����������"��  �+�  2 ��  ���)  15150. 
,�  "��� �������  �  *����������*  ����� �����*  #��$%  ���������  �  4�"���  ! 7 ��  

���)  17516.1. 
,�  2������������������  ����������"��  ����������*  )
  )�  004. 
,�  2������*�4�����  ���*����*����  ����������"��  ����������*  )
  )�  020,  

��  34.35.310, ���)  
  51321.1, ���)  30804.6.2, ���)  30804.6.4. 

1.2 �'5(%4'��%'  5#)#��')%��%�%  

1.2.1 ��������  ����*����  �  ��������������  #��$%  ���������  �  �����3�  1 �  
����������"(�  )�  27.12.31-001-33226280-2019. 

) � � � � 3 �  1 –  ��������  ����*����  �  ��������������  #��$%  

	��*��������  ����*����  %�������  

!����*��'���  ����������  ,� , �����(���*��  ��  ����  ����   
�&
 -12, �&
 -13 
�&
 -12) , �&
 -13)  

 
10 5� .  ,� -11.02 
  1 5� .  ,� -11.03 

!����*��'���  �����  �&
 , �����(���*��  �  ��  .# , 5� . 40 

!����*��'���  �����  ������  *���"  ��������*�  �����*� , * : 
,�  – �&
  
�&
  – .#  

 
10 
50 


����'  �����  *���"  ��������*�  �����*� : 
,�  – �&
  
.#  – �&
 -12() )  
.#  – �&
 -13() ) 

 
3-�  ���'��  
4-�  ���'��  
5-��  ���'��  


���������  �������  ����  ���  �����(�����  ��4�����  !)%  3 

8�������  ������4�  ��4����  !)% , 8  220/110  ± 10 % 

8�������  ����  ������4�  ��4���� , - , ��  �����  0,02 

8��*�  ������������  "���� ����  ���  ��������  ��  ���" , *� , ��  �����  30 
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"�����*����  ��$����  1 

	��*��������  ����*����  %�������  


���������  ��������*��  ��������  ������  
 1–
 6 
)��  ������  

���������  4�"��  ��������� * 

6 
«�"��  ������� » 

9 
	�4�"������  ����������'  ��������  ��4����� , - , ��  ����� : 

���   ����������   ���������4�  ����  220 8 
���   ����������  ����*����4�  ����  220 8 

 
0,10 
0,50 

,������ : 
���'  ���������4� /����*����4�  ����  ����������* , 8  
���'  ���������4�  ����  ����������* , 8  

 
220 
110  

$��"���*��  ����������  ����������  �������  ��  ��*����'��4� , % ��  *��"�  20 
��  ��(�  10 


���*  ������   ������'��  

)���������  ���"�� , � , ��  *����  125 000 

����  ��"��� , ��� , ��  *����  25 

�������  2����"���3�� : 
 
�������  ��*�����"�� , °�  
 
���������'���  ��������'  ���  ��(�  25 °� , % 

 
��  *��"�  40 
��  ��(�  55 

 
98 

* 	���������  ���������  �* . 2.3. 

1.2.2 $�����  "���� ����  ��  ��������  ���4�3�����  *������  �  "�������*��  
�����������  (�"���  1.2 ���)  2.608). 

1.3 ����#�  %3�'"%/  

1.3.1 8 ������  #��$%  ������  ����"(���  ����� : 

- ��������������'  �������  ,� -11.02, ,� -11.03; 

- "���� ����  ������3��  �  ��4�����3��  �&
 -12, �&
 -12) , �&
 -13, �&
 -13) ; 

- 3������'��  ����  .# -02.02 ���  .# -02.02-01 (3������'��  *��"�'  .! , �����'  

������3��  ,& , *��"�'  ��4���������  !
 -02 – ���  ����������  .# -02.02-01); 

- 3������'��  ����  .# -02.03 (3������'��  *��"�'  .! -03, �����'  ������3�� ); 

- ����  �����*�����  #8 -02; 

- ����  ��������  ����  #8
 -02.02; 

- ����  ��*��������  #
 -02 ()� 3433-022-33226280-2014); 

- ����  �������������  "��������'��  #
�  ()� 3433-023-33226280-2014); 

- ����  �������  #, -02 ���  #, -04 ()� 3433-021-33226280-2014); 

- ����  �������  �����  #,	)  (#
1& .656121.203 )� ); 

- ����  0��'���� -��*�0����  #6 -02. 

1.3.2 ������  ������ , ��  *���0���3��  �  ����������  "����������(���  �  ������������  �  

����������*  �������*  %��������  �  ���*��'��  2�����������  ���*�  ��?���� .  
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1.3.3 #��$%  *����  ���������'��  �  ����*  ��  ��"�  ��������� : 

- �  ����  ��*������  �����'���  ������ , *�����"�*��  ��  *����  2����"���3�� ; 

- �  ����  *�����������4�  5��0� , �  ������*  �*����������  �����  #��$%  (���*�  #,	) , 

�&
 , ,�  �  #
 ). 

1.3.4 ,��  ��������  #��$%  �  ����  ��*������  �����'���  ������  "���� ����  

*�����"����  �  �������  �����  ��*��������  �������������'���  "���� ���  

� (	 ). ,��*���  

���*������  �  "��������  ���������  �  ����������  #. 

#����  ,�  "����������(���  �  *�����  ���*����4�  �������������  �"4���4�  ��*������  

(������  ����(������ , ������  �����0��*������  ���� , ������  �������  5�� , ��� ��  

�����0��*������  ����������  �  �����0��*������  �����������  �"�� , 5�����  *����  �  � .� .).  

#����  �&
  ��������  �  ��"������  �������  ��������  ������  ���� ���  5��0��  �  

������*  ������3��  ���"�"  �����  �������  ���4����������  ��������� . 

#����  #, , #6 , #8 , #8
 , #
 , #
� , .! , !
 , �  �����  ���*��"������  �����  ���**  

*�����"(���  ��  DIN-�� ��  ��"���  ����4�  ��  ���� ���  5��0�� . ,����'  ������3��  ��������  

��  ���"���  �������  �������  ������  ���� ��4�  5��0� , �  ������*  ���*�����  .!  �  !
 . 

����������  *���"  *��"��*�  .#  ��"�������(���  ������*  UTP (�����  ���� , ����4����  5). 

#���  #
  "��������������  �  ���������������  ��������  ��  ����  ���*���  (
8! ), 

2����������"(  3��'  ������  ��  ���������"�� .  

1.3.5 ,��  ��������  #��$%  �  *�����������*  5��0" , �����  .# , #, , #6 , #8 , #8
 , #
�  

*�����"(���  �  5��0  ��  ����������� -��4��������� . @��0  ���*���(�  ��  ���"���  �������  



� . 

$��  *��������4�  ����������  #��$%  �����'�"����  �4����� ��  �����'  �  �������*  

���  ��  *����  0,35 ** 2. 
�����  ����������(���  ��  �"�����"(��*  �����*  �  ������*  

���������  ��**"��3�  ���� ��  ������  �����  

� (	 ). 

1.4 ���)�6����  % )#2��#  

1.4.1 �������  ����3��  ������   

�������  ����3��  ������  #��$%  ����(������  �  �����"�����  �"4���4�  ��*������  �  

����(�����  ����� ��4�  "������ . 

���"��"����  ���*�  #��$%  ���������  ��  ���"���  1, ��4���  ������  – �  ����������  8 . 

8  ��������  ��������  �������  �"4���4�  ��*������  �����'�"(���  ���������������  

��������  ,� . :"��������'��*  2��*����*  ���������������  ��������  0������� , �*�(��  

����  ��  *����*"*��  �"��������'�����  �  �������  ������4�  ��0��������4�  ��������� . ���  

���������  �����"�����'  �����'�"(  �����(  �������������  �"4� .  

8  ��"���  �����"�����  �"4���4�  ��*������  ,�  0��*��"��  ��4������  ��4��� , 

����"��(��  ��  ����  ��  ������  �&
 , 4��  ��������"����  ���  ����(�����  ������  

����������� .  

&�0��*�3��  ��  �����  �&
  «����*������� », �  ��*  ��������'���"��  ��������  

���������� , �  ��������  �  ��������(  ��4����  ��  ����������"(��*  ������ . ,�  �������(  

����������  ��4��  ���������'  *����  �������������  ������� . 

�  ������  �&
  ��4���  ����������  ��  .#  ��  ����  ��  ����  ����  �����  �� .  

	������  ����  ����  �����  ���  ��������  ���������  �&
  ���������  ����������  

����(���'  ����� ��  "������  ���������"�*�4�  ��?����  (�����3�  2).  



                                                                                ����
����
�  ��  ������������   ��� .421411.003 �!  

 

 9

 
) � � � � 3 �  2 –  ��4���  ����������  ������  #��$%  

8���  $� �����  #��$%  

�� -1 ����(�����  4������4�  ����(������  ���  �����0��*����� , ����(��4�  ���3�(   
�����  ������  ���  ��������  ���� . 

�� -2 ����(�����  ������4� , ��������4�  �  ���3�����4�  ����(������  

�� -3 ����(�����  ����(������  ��������  �����   

 


��"���  1 – ���"��"����  ���*�  #��$%  
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,��"���  ��4���  ��  �(��  �����  �����  �� , .#  ���������  �  ����*  ��������  ��4�����  

!)% . 8��*�  ��������  ��  �����5���  0,5 � .  

/���  �  �������  2��4�  ���*���  ��4���  !)%  ����"��� , .#  �0��*��"��  ��*����3�(  

��������  ��4�����  (
 1–
 6) ��  ���5���  3���  ������  

� (	 ), �  ��*  �����  
 4 �  3���  

��4������3�� . �������*����  �"���  �0��*������  �������  ��4���  «
& », ��������*�  ���  

����(�����  ����(������  ��� �� , �  ������  ������5��  �"4����  ��*������  (���'��  ���  �&
 -

13,  �&
 -13) ) 

	�  ������  ������3��  ����������  ���������� : 

- «-8-
&; »; 

- «�&	&;  �8;%& » (1–3), "������(���  ����� , ��  ������*  ���  ���"���  ��4��� ; 

- «!)% » (1–3).  

�&
 -13() ), ��0���������5�  �"4����  ��*������  �  ������  �����0��*�����  ����  

��� ��  ��������  ����� , ���  ����"������  ��4����  «
& » 0��*��"��  �������  ��4���  ��  

����(�����  ����(������  ����  ��� �� . 

,��  ���"������  ��4����  !)%  �����  0,5 � , .#  �������  ��4���  ��  ��  �����* . #"���  

�0��*������  �������  ��4���  
 4 ��  ���5���  3���  ��4������3��  

� (	 ).  

	�  ������  ������3��  ����������  ���������� : 

- «	� »; 

- «�&	&;  �8;%& » (1–3), "������(���  ����� , ��  ������*  ���  ���"���  ��4��� . 

)���*  ������* , ���"��  ����*  #��$%  *����  ����������  ���������'  ��  ��*����3��  

���(������ /��4�5�����  �����������  ��  ������  ������3��  (�����3�  3). 

) � � � � 3 �  3 –  &�����3��  ����*��  ������  #��$%  


���*  ���������  �����������  

���������,  ������   ��������  ���������  «12 8» 

�����,   ��������  ����������  «-8-
&; », «�&	&;  �8;%& » �  «!)% » 

��������������   ��������  ����������  «	� », «�� » 

���
�  �	���-���   ���������  «12 8» ��4�5��  

1.4.2 ��*����4�������  

��������  ����������  0"��3��  ��*����4������� , 2��  �������*�����  ���������  

�������������  ,� , ������(���  ���*������'(  ��*������������� . ��*�������������  ,�  

����������  ��  ����  ���������4�  ���������  ����� , ������ , ������������  ���(����' , 

���"����  �������  �����  ��  �������  2����  ,�  � , ��������'  ��  ��4� , ��������  ��  

������"��������'��  2��*��� . )���*  ������* , �  ���3����  ��*�������������  �����������  

3���������'  �������4�  2����� , ������"��������'��4�  2��*����  �  ���  3������  

��������������  �������4�  ������  �  2�����������  ��4��� . 8  ��"���  "���5��4�  �����������  

����� , ,�  ��������  ��4���  ��  �&
 , �  ������*"  ��  �����(��� , ��0��*��"�  �4�  �  ����  

����������������� . �&
 , ����  ��  ���"����  ��4����  �  �����������������  ,� , ��4�������"��  

*�4����*  ����������  ����3��"(��*  ���� , �  ������*"  �����(���  2���  ,� , �  ��������  

��4���  «	� » ��  .# . 	�  ������  ������3��  .#  ���(�����  ���������  «	� » �  ��  ������  .#  

«
 4» �������"����  ��4���  
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«�����  ���"���4� ». ��*�������������  ,�  ������������  �  0�����*  ����*� , ��  
������  ��  ����3�(  ,�  ��  $% �  ��  ����"��  �*�5����'����  ��������� . 

$��  �������3��  0"��3��  ��*����4�������  �  ��*�����  ��������  #��$%  ������  
������'  �&
 -12)  �  �&
 -13)  �  �������  ,� -11.03. 

, � � * � � � � � �  – 	�������*�*  "������*  ���*��'��  ������  �&
 -12) , �&
 -13)  
��������  ���"������  ���������  ������ . $��"�������  �������������  ����4�  ,� -11.03 �  
����*  �����*  �&
 . ,��*��  �����(�����  �����������  �  ����������  &. 

1.5 �#)�%)���#  %  "�72%)��#(%'  

	�  ����� , ��������  �  ������  #��$% , ���������  *��������� , �������  ��������  
����"(�"(  ��0��*�3�( : 

- �������  ����  ����������� -��4��������� ; 
- ���*��������  ����������� -��4��������� ; 
- "�������  ���*��������  ����� ; 
- �������  �  
����� ; 
- ����  ��4��������� ; 
- ��������  ��*�� ; 
- ����  ���������  ��  �����  4��"������ -������  ��*������4�  ��(�� . 
	�  ��3����  �������  ����"���  ������  ���������  *���������  �  "�������*  ��4����  

"���������  �  ������3�� . 
8��  ����������  ����������  ������  ���**  *�����"(���  �  ������������  �  �����3�*�  

�������  2. 
8��  �����  #��$%  ���*���"(���  ��"*�  ��*����(��*���  ���*��*�  �  �����������*  

�������4�  �����  ����������� -��4��������� . 

1.6 � #����#  

��������  ������  #��$%  – ��  ���)  23216 ���  "�����  ��������  �  
����������������� , "��������  �  ��������  8 �  9 («+������� », «)���������������� »). 

#����  #��$%  "�������(���  �  ���������  ������� , ���  ��"������  "�������  – 8� -III-  
��  ���)  23216. 
������  *�����"(���  2�������*� , 4��  "���������� : 

- ��������  ������ -��4��������� ; 
- ��������  ����������� -��4��������� ; 
- ���*��������  ������� ; 
- ��*���������'  "���������*��  ������ ;  
- ����  "������� ; 
- ��������  ��*�� ;  
- ����  ���������  ��  �����  4��"������ -������  ��*������4�  ��(�� ; 
- ��*���  "������3��  (�����  !���"�� ), �  "�������*  3�0����4�  ����  �  �"������4�  

�����������  *��������  "�������  ()
  )�  005/2011). 
8��*�����  �������������������  ������  ��  ���)  9.014, 4�"���  III-1, �������  8%-10. 
$��"�������  "��������'  �������  �  ����������"(  ���" . 8  ��������  �����������  ����  

*�4"�  ���*����'��  0�������  �����  �����  II �  VI ��  ���)  5959. 	�  �(�"(  ��  �������  
������  �����  ��������*�  ��*�����'  ��*���  "������3��  (�����  !���"�� ), �  "�������*  
3�0����4�  ����  �  �"������4�  �����������  *��������  "�������  ()
  )�  005/2011). 

�����"���3������  �  ������������'���  ���"*����3��  ������������  �  �����  ��  
����2��������  ������  �  ��*�������  �����"  �  ����������"(  ���" . 
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8��5��  ���  ���������������  ,� -11.02 

2 � %�#(%'  % )#2��#  ����#�(85  4#��'6  

2.1 �)'�2)#3��#�'"9  ��'����6  �� -11.02, �� -11.03 
,�  ���������  0"��3��  ����4���4�  

2��*���� , ��������"(��4�  2���4�(  ����� -
��4�  ������ , ���"���*�4�  �"4�  �������4�  
��*������ , �  ���������  2�����������  
��4��� . ,��  ����������  "�����  ������� -
�����  10000 ��  ± 30 % ,�  0��*��"��  �� -
�����  ��4��� .  

,��*������  �  ��������  ��������4�  
���������������  0�������� , �*�(��4�  
����  ��  *����*"*��  �"��������'�����  �  

�������  ������4�  ��0��������4�  ���������  �  ����4���4�  2��*���� , ���������  �� -
���"�����'  �����'�"(  �����(  �������������  �"4�  �  �"���������  "�������'  
��*��������������'  "���� ���� . 

��������  �����������  ������  �  ���*��������  3���  �����(�����  ,� -11.02 �   
,� -11.03 ���������  �  �����3��  4 �  5, 4���������  �  �������������'���  ���*���  – ��  
���"���  � .1 ����������  � . �����������  �����(�����  ,� -11.02 �  ,� -11.03 �  �&
  ���������  �  
����������  &. 

) � � � � 3 �  4  – ��������  �����������  ������  ,�  

%�������  
	��*��������  ����*����  

,� -11.02 ,� -11.03 

:"��������'����'  �  �"4���*"  ��*�����( , ��  10 000 ± 30 % 


�**"���"�*��  ����������  ������ , 8  12 


�**"���"�*�  ���  ������ , - , ��  �����  0,02 

	���������  ������� , 8 12 ± 10 % 

,��������*��  *������'   
(����*  �������� /"��������� ), 8� , ��  �����  0,048/0,290 0,120 

��*�������������  - + 

����������  ���*��� , ** , ��  �����  112,5 �  20 �  Ø16 

!���� , �4, ��  �����  0,020 

) � � � � 3 �  5 – !���������  �  ���*��������  3���   

.��'  �����������  
��  ���**�  ,� -11.02 ,� -11.03 

1 8����  8����  

2 + 12 8 + 12 8 

3  0 8  0 8 
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                  8��5��  ���  �&
 -12 
 

2.2 ���)�6����  %(�%�#$%% % )':%��)#$%%  ��� -12, ��� -12� , ��� -13, ��� -13�  

�&
  ������������  ����  ���3����������� -

���  *�������3��������  ��"������'���  "���� ����  

����� /������  ��  �������  ������3��  ������ -

��������  ������ .  

�&
  ������������  ���  ����*�  ��4�����  ��  

,�  (�&
 -12, �&
 -13 ��  ,� -11.02 �  ,� -11.03;  

�&
 -12) , �&
 -13)  ��  ,� -11.03), ��  0��'���3�� , 

0����3��  �  0��*��������  ��������  ��4����� , �  

�����  ���  �������  ������3��  ����� , ��  ������  

����"���  ��4��� . 

����������'(  �&
 -13() ) ��������  ���*�� -

����'  ������  ��4����  «
8 » ����  «�"��  ������� » ��  

����(�����  ����(������  ��� ��  ��������  ����� . 

,��  ���������  ��4����  ��  �����  1 ���(������  ���������  «8� .1», �&
 -13 ������  

��4���  �  ������  1 (�� -1) (���"���  8 .1, ����������  8), �����  «������������� » �  ���������  �  

����*  ���������  ��  ������  ������� . 

/���  �  �������  0,5 �  ��  ����  «
& » ����"���  ��4��� , "���� ����  ������  ��4���  «
8 », 

��������������  ���  ����(�����  ����(������  ��� ��  ��������  ����� . 

8  ��"��� , ����  ��4���  ��  �����  1 ��������  �������*  �  �������  ������"(���  0,5 � , 

�&
 -13 ������  ��4���  �  ������  2 (�� -2) ���  ����(�����  ������4� , ��������4�  �  

���3�����4�  ����(������ . 

��������  �����������  ������  �  ���*��������  3���  �&
  ���������  �  �����3��  6 

�  7, 4���������  �  �������������'���  ���*���  – ��  ���"���   � .2 ����������  � . 

,��*��  �����(�����  ,� -11.02 �  ,� -11.03 �  �&
  ��������  �  ����������  &. 
	�������*�*  "������*  ���*��'��  ������  �&
 -12) , �&
 -13)  ��������  ���"������  
���������  ������ . $��"�������  �������������  ����4�  ,� -11.03 �  ����*  �����*  �&
 . 

) � � � � 3 �  6  – ��������  �����������  ������  �&
  

%�������  
	��*��������  ����*����  

�&
 -12() ) �&
 -13() ) 

:����  �������  ������  2 3 

)��  �������  ��4�����  ���������  

8�������  ������4�  ��4���� , 8  12 

)��  ������4�  ��4���� , - , ��  �����  0,02 

:����  ��������  ������  2 3 

)��  ��������  ��4�����  (8�� .1, 8�� .2) �������   ���������  


�**"���"�*��  ����������  ������ , 8   12 


�**"���"�*�  ���  ������ , - , ��  �����  0,050 

)��  �������4�  ��4����  «
8 » - �"��  �������  
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"�����*����  ��$����  6 

%�������  
	��*��������  ����*����  

�&
 -12() ) �&
 -13() ) 

	�4�"������  ����������'  ��������   
��������� , - , ��  ����� : 

���  ����������  ���������4�  ����  220 8 
���  ����������  ����*����4�  ����  220 8 

 
- 
- 

 
0,10 
0,50 

	���������  ������� , 8 12 ± 10 % 

,��������*��  *������'  (����*   
�������� /����*  "��������� ), 8� , ��  �����  

 
0,180/1,560 

 
0,180/1,700 

����������  ���*��� , ** , ��  �����  99 �  69,5 �  49 

!���� , �4, ��  �����  0,060 0,065 

 

) � � � � 3 �  7  – !���������  �  ���*��������  3���   �&
  

.��'  .��'  �����������  
��  ���**�  �&
 -12() ) �&
 -13() ) 

�����������  
��  ���**�  �&
 -12() ) �&
 -13() ) 

1 + 12 8 (�������  ,�  8���  1) 8 + 12 8 (�������  ,�  8���  2) 

2      0 8 (�������  ,�  8���  1) 9      0 8 (�������  ,�  8���  2) 

3 ��4���  ,�  (8���  1) 10 ��4���  ,�  (8���  2) 

4 + 12 8 11 8����  1 

5  0 8 12 8����  2 

6 – 
8 1.1 13 – 
&  

7 – 
8 1.2    
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2.3 1'(�)#"9(86  2"��  1� -02.02 (1� -02.02-01) / 1� -02.03 
.������'��  ����  .# -02.02 (.# -02.02-01) �������  �� : 

- 3������'��4�  *��"�� ; 
- ������  ������3�� ; 
- *��"��  ��4���������  !
 -02 (���'��  ���  *���0���3��  .# -02.02-01). 
.������'��  ����  .# -02.3 �������  �� : 

- 3������'��4�  *��"��  .! -03; 
- ������  ������3�� . 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8��5��  ���  .!                                                               8��5��  ���  .! -03 
 

2.3.1 1'(�)#"9(86  7���"9  1�  / 1� -03 
.������'��  *��"�'  .!  / .! -03 (�����  .! ) ������������  ����  

*�������3�������  ����������  �  ������  �����4��**��������  ��4���  ������ .  
.!  ���������  ���������"��  ���������  ������  � , �  ������*����  ��  ��  ���������  �  

������������'�����  ���������  �������  ��4����� , 0��*��"��  ��������  ��4���� . ,�  
��"������*"  ��0��*�3�����*"  �����"  .!  ��*���������  �����*�  �  ,&  � /���  !
 .  


�����"�3��  ����"��  ���������  *���������'  .!  ���  ��  DIN-�� �" , ���  �  
���������������  ��  �����"  5��0� . 

-�4����*  ������  .#  ��������  ��  ���"���  8.2 ����������  8 . 
,��  ���"�����  ��4����  ��  �����  �� -1 �  ��4����  !)% -1, ����������(��4�  �������  

�"4���4�  ��*������  �  ��� ��  ������4�  ������� , .!  ������  ����"(���  ��4����  ��  ���5���  
3���  ������  �  ��4������3�� : 

- 
 1 – ����(�����  4������4�  ����(������  ���  �����0��*����� , ����(��4�  ����"(  
���3�(  �����  ������  ���� ; 

- 
 3 – ����(�����  ������4�  �  ��������4�  ����(������ ; 
- 
 4 – �  3���  ��4������3�� ; 
- 
 5 – ����(�����  ���3�����4�  ����(������ ; 
- 
 6 – ������  -8
 . 
.!  ����������  �������'  ��  ��  (1-3) �  0�����"��  ���������  ��������  ��4�����  ��  

��"����������  �����3��  ������ .  
,��  ���"�����  ��4����  ��  �����  �� -1 �  ��4����  !)% -2, ����������(��4�  �������  

�"4���4�  ��*������  �  ��� ��  ��������4�  ������� , .!  ������  ����"(���  ��4���� : 
- 
 2 – ����(�����  4������4�  ����(������  ���  �����0��*����� , ����(��4�  ����"(  

���3�(  �����  ��������  ���� ; 
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- 
 3 – ����(�����  ������4�  �  ��������4�  ����(������ ; 
- 
 4 – �  3���  ��4������3�� ; 
- 
 5 – ����(�����  ���3�����4�  ����(������ ; 
- 
 6 – ������  -8
 . 
.!  ����������  �������'  ��  ��  (1-3) �  0�����"��  ���������  ��������  ��4�����  ��  

��"����������  �����3��  ������ . 
,��  ���"�����  ��4����  ��  �����*  �� -1 ���  �� -2 �  ��4����  !)% -3, ����������(��4�  

�������  �"4���4�  ��*������  �  ���3�� , .!  ������  ����"(���  ��4����  ��  ���5���  3���  
������  �  ��4������3�� : 

- 
 3 – ����(�����  ������4�  �  ��������4�  ����(������ ; 
- 
 4 – �  3���  ��4������3�� ; 
- 
 5 – ����(�����  ���3�����4�  ����(������ ; 
- 
 6 – ������  -8
 . 
,��  ���"�����  ��4����  ��  �����  �� -2 �  �������������  �4�  ��4����*  !)% (1-3), .!  

����������  �������������'  �������  ��4����  !)%  �  �������  0,5 � .  
/���  �  �������  2��4�  ���*���  ��4���  !)%  ��������  �������*  (�"4����  ��*������  ��  

��4�5��� ), .!  �������"��  ��4����*  ������  ��  �����  �� -1 �  ������������  �  �������*  
��4����*  !)% (1-3), �* . �����"  ��4�����  �� -1, !)% (1-3). 

,��  ���"�����  ��4����  ��  �����  �� -3 �  �(��4�  ��  !)%  (1-3), .!  ������  ����"(���  
��4���� : 

- 
 4 – �  3���  ��4������3�� ; 
- 
&  – �����5����  ��  ����(�����  ����(������  �����  ���������  ���� , �  �������  

����  �����"����  �"4����  ��*������ ; 
�  ����������  �������������'  ���������  ��  (1-3). 

, � � * � � � � � �  – $��  ����������  �����3��  ������  ��������*�  �����'  �����"  
«�#
�� » ��  ,&  �  "��������'  ��  �  2��*  ���������  �  �������  3-5 �  ��  ��4������  �������  
����������� . 

��������  �����������  ������  .! /.! -03 �  ���*��������  3���  ���������  �  
�����3��  8 �  9, 4���������  �  �������������'���  ���*���  – ��  ���"����  � .3 �  � .3.1 
����������  � . 

) � � � � 3 �  8  – ��������  �����������  ������  .! /.! -03 

	��*��������  ����*����  %�������  

:����  �������  ������  6 

	���������  ������4�  ��4���� , 8  12  

)��  ������4�  ��4���� , - , ��  �����  0,05 

:����  ��������  ������  (
& , 
 1, 
 2.1, 
 2.2, 
 3.1, 
 3.2, 
 4.1,  

 5.1, 
 5.2, 
 6.1) 10 

)��  �������4�  ��4����  �����  
&  �������  
���������  

	�4�"������  ����������'  �����  
& : 
��*����'���  ���������� , 8  
��� , - , ��  �����  

 
12 

0,80 

)��  ��������  ��4�����  ������  
 1–
 6 �"��  �������  

	�4�"������  ����������'  ������  
 1–
 6: 
��**"���"�*��  ���������� , 8  
��**"���"�*�  ���������  ��� , - , ��  �����  
��**"���"�*�  ����*����  ��� , - , ��  �����  

 
220 
0,10 
0,50 

:����  ������������'���  ������  ����*� /��������  ������   1 
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"�����*����  ��$����  8 

	��*��������  ����*����  %�������  

�������'  �������� , 
��� /�  62,5 


���������  �������� , * , ��  �����  3 

	���������  ������� , 8 12 ± 10 % 

����������  ���*��� , ** , ��  �����   

- 3������'��  *��"�'  100 �  105 �  110 

- 3������'��  *��"�'  .! -03 106 �  101 �  59,3 

!���� , �4, ��  �����  0,320 

) � � � � 3 �  9 – !���������  �  ���*��������  3���  .! /.! -03 

�����������   
��  ���**�  .��'  ,��*������  

1 8���  �� -1  

2 8���  �� -2  
�����  
�����  

3 8���  �� -3 )��'��  ���*�����  �  �&
 -13() ) 

0V ����  ���  !)%   

1 8���  !)% -1  

2 8���  !)% -2  
!)%  

3 8���  !)% -3  


&  8����  «
����5����  ���������� » )��'��  ���*�����  �  �&
 -13() ) 

+12 V 
8����  

0V 
	���������  �������  �&
 , ,�   

+12 V 
8���  

0V 
	���������  �������  #��$%   

 
 1 ���� . «-) 1»  

 
 2.1 ���� . «-) 2» 

 
 2.2 
�����  

 
 3.1 ���� . �������4�  �����  

 
 3.2 ���� . ��������4�  �����  

 
 4.1 ��4������3��  

 
 5.1 ���� . «�8 » 

 
 5.2 
�����  

 
 6.1 %�����  «-8
 » 

�"��  �������  
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8��5��  ���  ,&  

2.3.2 �#('"9  %(�%�#$%% ��  
 
,�����������  ����  *�������3��������  

"���� ���� , ���������������  ���  �����������  

���"��4�  ���������  ���������"�*�4�  ��?���� , ������  �  

������������  #��$% .  

����'  *���"  .!  �  ,&  ��"�����������  ������*  

�����  ����  UTP ����4����  5 (4 ���� ), ������  

������������  �����"  2�������������  ��  ,&  �  �������"  

������  ��  ������������'��*"  �����"  ����� . 

,����'  ��������  �  ���"���  �������  ����3�  �� -

�� ��4�  ������ , 4��  "���������  .! . 

��������  �  ����������  �����������  �  ������  

���������  �  �����3�  10, ��������  �����������  

������  – �  �����3�  11, 4���������  �  

�������������'���  ���*���  – ��  ���"���  � .4  

����������  � . 

) � � � � 3 �  10 – 	���������  �����������  �  ������  

	��*��������   	���������  

-8-
&;  -�����������  ��������  ��4����  ����(�����  

	�  (	������������� ) 	�����������'  #��$%  

�&	&;  �8;%&  - 1 (2, 3) �����"���  ��4���  ��  �����  �� -1 (2, 3) 

!)% -1 (2, 3) �����"���  ��4���  !)% -1 (2, 3) 

+ 12 8 (������4�  3���� ) #��$%  ���(���  

������  «)/�) » ,�������  �����������������  ,&  

������  «�#
�� » �����  #��$%  

) � � � � 3 �   11 – ��������  �����������  ������  ,&  

	��*��������  ����*����  %�������  

:����  ������������'���  ������  ����*� /��������  ������   1 

�������'  �������� , 
��� /�  62,5 


���������  �������� , * , ��  �����  3 

	���������  ������� , 8 5 

����������  ���*��� , ** , ��  �����  125 �  150 �  29,5 

!���� , �4, ��  �����  0,190 
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8��5��  ���  !
 -02 

2.3.3 ����"9  )':%��)#��)#  �� -02 
,�����������  ����  *������� -

3��������  "���� ���� , ��������� -
������  ���  ����*�  ��0��*�3��  ��  
.!  �  ���������  #��$%  �  ����������  
��  �  2���4���������*�  ��*���  (��� -
�� ���  �  �5�������  ������� , ������  
�  ����(�����  2������������� ). 
��*�  
2��4� , !
  *����  ��������'  0"��3��  
��**"����3�����4�  "���� ���� , ��� -
����(��4�  ������'  �  ����"(  ��0�� -
*�3����"(  ���'  ��  ����3���  ����4�  

��*������  #��$% , ���  "�������4�  ��������  �  "���������  �  �����'�������*  
��*�'(���� (�� ) ����"����(��4�  ��������� .  

����'  *���"  !
  �  .!  ��"�����������  ������*  �����  ����  UTP ����4����  5 (4 ���� ), 
������  ������������  �����"  2�������������  ��  !
  �  �������"  ������  ��  ������� -
�����'��*"  �����"  ����� . ��������  �����������  ������  �  *���������  ���?�*��  �  ���**   
!
  ���������  �  �����3��  12 �  13, 4���������  ���*���  – ��  ���"���  � .5 ����������  � .  

8  ��*�����  ��������  ������  2���������  �������'  �  ���4��**��*  �����������*  �  
2����"���3�����  ���"*����3�� . 

) � � � � 3 �  12 – ��������  �����������  ������  !
 -02  

	��*��������  ����*����  %�������  

:����  ������������'���  ������  ����*� /��������  ������   3 

�������'  �������� , 
��� /�  / 
���������  �������� , *   

RS-485 9,6 / ��  *����  500 

.! , ,&  62,5 / ��  �����  3 

	���������  ������� , 8 5; 12 ± 10 % 

����������  ���*��� , ** , ��  �����  22,5 �  75 �  119 

!���� , �4, ��  �����  0,080 

) � � � � 3 �  13 – !���������  ���?�*��  �  ���**  !
 -02 

�����������    

USB - 

+ 
PPS 

- 

�����  

-  -  
RS-485 

8 B 

.!  .������'��  *��"�'  

,&  ,����'  ������3��  
 

���*�  ���������  *��"��  3������'��4�  �����  ���������  �  ����������  $ , 
����������  ������'���  "���� ���  #��$%  ��  �����0� �"  RS-485 – �  ����������  / . 
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2.4 �"��  �5��(85  )'"'  ��� -02.02 
#8
  ������������  ���  4��'���������4�  ����������  

���������  3���  ��4�����  !)%  ���� ��  ���*�  5��0��  


� (	 ) ��  3���  #��$% .  

���"��"���  "���� ����  ��������  ���  ������  �  ������ -
��4���  �����(�����  ��  ����  ��4�����  !)% .  


�����"�3��  ����"��  ����"�*��������  ���������  ��  
DIN-�� �" . 

��������  �����������  ������  �  ���*��������  3���  
#8
  ���������  �  �����3��  14 �  15, 4���������  ���*���  – ��  

���"���  � .6  ����������  � . 

 

) � � � � 3 �  14 – ��������  �����������  ������  #8
 -02.02 

	��*��������  ����*����  %�������  

	���������  �������  ���������4�  ���� , 8  220/110 ± 10 % 

,��������*��  *������' , 8� , ��  �����  10 

)��  ��������  ��4�����  �"��  �������  


�**"���"�*��  ����������  ���������4�  ���� , 8  12 

!����*��'��  ��**"���"�*�  ���������  ���  ���  ����������  12 8, -  2 

����������  ���*��� , ** , ��  �����  32 �  70 �  72,5 

!���� , �4, ��  �����  0,100 

) � � � � 3 �  15 – !���������  �  ���*��������  3���  #8
 -02.02 

�����������   
��  ���**�  .��'  �����������   

��  ���**�  .��'  

1 ����  !)%  (8���� ) 6 !)% -2    +220/110 8 (8��� ) 

2 !)% -3 128 (8���� ) 7 !)% -1    +220/110 8 (8��� ) 

3 !)% -2 128 (8���� ) 8 R�  

4 !)% -1 128 (8���� ) 9 – 220/110 8, R�  

5 !)% -3     +220/110 8 (8��� ) 10 + 220/110 8 

 

8��5��  ���  #8
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2.5 �"��   %�#(%/  �� -02, �� -04 
#����  �������  #, -02 �  #, -04 )�  3433-021-33226280-2014 �������������  ���  

��������������  ���������4�  ���  ����*����4�  ����  ����������*  (220/110) 8 �  
�����������������  ���������  ����������  ���  �������  3���  #��$% . 

#,  ����������(�  ����  �*�"�'����  �����������������  ���������  ��������4�  
2�������������  *������'(  30 8�  ��  ���������  ������  ��  ����4�"���  �  ��������  
��*����� . 

8��������  3���  #,  4��'���������  �����������  ��  ���������  3��� . 
#, -02 ���*�������  ���*�����  �  #6 -02, ���  ���*������  #, -04 ��������*���'  �  

�����'�������  #6  ���"����"�� . 

�����"�3��  ����"��  ���������  *���������'  #,  ���  ��  DIN-�� �" , ���  �  

���������������  ��  �����"  5��0� . 
��������  �����������  ������  ���������  �  �����3��  16 �  17, 4���������  ���*���  – 

��  ���"����  � .7, � .11 �  � .12 ����������  � . 

) � � � � 3 �  16 – ��������  �����������  ������  #, -02 �  #, -04 

$�������  �������  
��������� , 8  

&���������  
���������4�  

����  
����*����4�  

����  

8�������  
���������� /��� , 

8 /-  

)��  
������������  

������ , -  

#, -02-12 140�250 100�250 12/2 2,8�3,7 

#, -02/110-12 90�130 80�120 12/2 2,8�3,7 

#, -02-12-10�  140�250 100�250 12/2; 10/0,1 2,8�3,7 

#, -04-12/30 120�375 85�264 12/2,5 2,9�3,5 

#, -04-12-10/30 120�380 85�265 12/2,3; 10/0,2 2,9�3,5 

 
) � � � � 3 �  17 

	��*��������  !���� , �4, 
��  �����  

����������  ���*��� , 
** , ��  �����  

#���  �������  #, -02 0,270 70 �  77 �  115 

#���  �������  #, -04-12/30 0,600 89 �  90 �  105 

#���  �������  #, -04-12-10/30 0,600 80 �  90 �  105,5 
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2.6 �"��  ;%"9�)�� -�'7 ;')��  �0 -02 
 
 

#6  ������������  ���  ����5����  ��*� -
��"��� �������  #��$%  �  �����������  �4�  ������ -
�����������  ���  ���������*����*  ����������  
����������4�  ���� . 

��������  �����������  ������  �  ���*��� -
�����  3���  #6  ���������  �  �����3��  18 �  19. 

 

 

 
 
 
 

 

) � � � � 3 �  18 – ��������  �����������  ������  #6 -02 

	��*��������  ����*����  %�������  

8������  ����������  (U�� ), 8  12 ± 10 % 

	�*����'��  ���  ��4�"���  (I� ), -  2 

8�������  ����������  (U���  ���   I�  = 2 - ), 8  U��� =U�� –(0,5 ÷ 0,8) 

����������  ���*��� , ** , ��  �����  70 �  77 �  110 

!���� , �4, ��  �����  0,240 

) � � � � 3 �  19 – !���������  �  ���*��������  3���  #6 -02 

�����������  ��  ���**�  .��'  

-  + 
12 8 

8����  

8����  +12 8 

-  + 
12 8 
8���  

8���    +12 8 

 

8��5��  ���  #6 -02 
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2.7 �"��  ��7 #)#��)#  �� -02 
 
#
 , )� 3433-022-33226280-2014, ��������� -

���  ���  ������  ��4����  !)%  ���  �������  ������� -
4�  ����  �  ���������"�*�  3��� .  

��������  �����������  ������  �  ���*��� -
�����  3���  #
  ���������  �  �����3��  20 �  21,   
4���������  ���*���  �  ���*�  �����(�����  – ��  
���"����  � .8, � .9  ����������  � . 

 

 

 
 

 
 

) � � � � 3 �    20 – ��������  �����������  ������  #
 -02 

	��*��������  ����*����  %�������  

:������  ����  �  ���������"�*�  3��� , �3  50 

	�*����'��  ���  ���������"�*�  3��� , -  5 

,������  ����������  ��  ��*������'��*  5"���  ���  ��*����'��*  ���� , mV 75 

)��  ������������ , ��  ����� , *-  25 

����������  ��  ���" , *-  ��  2 ��  2,5 

)��  �������4�  ��4����  �"��  �������  

	��*��'���  ���������  ���������  ����*��"���  

	�4�"������  ����������'  ���  ����������  ���������4�  ����  220 8, -  0,100  


���������  ��������  ��4�����  2 

,��������*��  ��  ����  �������  *������' , ��  ����� , 8•A 2 

8��*�  "��������  �  ������*  ���������  ���  ����������  ������� , �  1 

	���������  �������  ����*����4�  ����  �������  50 �3 , 8  220 (–20; +10) % 

����������  ���*��� , ** , ��  �����  72,5 �  100 �  57 

!���� , �4, ��  �����  0,260 

) � � � � 3 �    21 – !���������  �  ���*��������  3���  #
 -02 

�����������  ��  ���**�  .��'  �����������  ��  ���**�  .��'  

1 220 8 (8��� ) 4 @"��  

2 220 8 (8��� ) 7, 8 8����  1 �"��  !)%   

3 @"��  9, 10 8����  2 �"��  !)%   

 

8��5��  ���  #
 -02 
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2.8 �"��  ��(�'(�#��)(86  �(%�')�#"9(86  ��� -01 
 
#���  �������������  "��������'��   

#
� -01, )�  3433-023-33226280-2014, ��������� -
���  ���  �����������  �������*  "���� ���  �� -
�� ��  ������  �  ����*�����  ���  ����������  
����������  ����������4�  ����  �  ����� , ��  
����"��������  ���"*"�������*�  �������*� . 

��������  �����������  ������  ������� -
��  �  �����3��  22–24, 4���������  ���*���  – ��  
���"���  � .10 ����������  � . 

 
 

 
 

) � � � � 3 �  22 – ��������  �����������  ������  #
� -01 

	��*��������  ����*����  %�������  

8������  ���������� , 8 , ��  �����  270 

,"�����  ���  ���  ����(�����  ��4�"��� , - , ��  �����  0,8 

!����*��'��  ���  ��4�"��� , - , ��  �����  0,9 

8��*�  ����������  *����*��'��  2���4�� , � , ��  �����  5 

����������  ���*��� , ** , ��  �����  76 �  100 �  109 

!���� , �4, ��  �����  0,260 

) � � � � 3 �  23 – !���*��'���  ���*�  ������  "���� ����  
%-  (���  ���*��'���  
���*���������  "������� ) ��  �*������4�  ���������� , ���������4�  ��  ����������  220 8, 
�����  ����(�����  ������4�  ����������  

!������' , ���������*��   
"���� ����*  
%- , 8�  

8��*�  �������  ����������   
��  220 ��  50 8, �  

30  0,6  

15  3  

10  5  

2,5  20  

) � � � � 3 �  24 – 8�������  ����������  �  ������*����  ��  ������4�  ����������  U�5  

 

8������  ����������  8�������  ���������� , 8 , ��  *����  

,��������4�  ����  ��  270 8 ���������� ,   (U��  – 5) 

*����  130 8 ���������� ,    (1,2U��  – 5) ,���*����4�  ����  ���  
�����*�����4�  ����  �����  130 8 �����*������ , �  �� ���"(��*   

��������*       (U��  – 5) 

8��5��  ���  #
� -01 
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2.9 �"��  �8 )/7%�'"/  �� -02 
 

#8 -02 ������������  ���  ��������������  ����*����4�  
����  ����������*  220 8 �  ���������  ���  ����������*  
220 8.  

��������  �����������  ������  �  ���*��������  
3���  #8 -02 ���������  �  �����3��  25 �  26. 


���"�  "���� ����  �����4����  ����"�"  #8
  �  �*���  
��  ��  4���������  ���*��� . 

 
 

 

 

 

 

) � � � � 3 �  25 – ��������  �����������  ������  #8 -02 

	��*��������  ����*����  %�������  

	���������  �������  ����*����4�  ����  �������  50 �3 , 8  220 (–20; +10)% 

!����*��'��   ���  ��4�"��� , -  1 

����������  ���*��� , ** , ��  �����  32 �  70 �  72,5 

!���� , �4, ��  �����  0,04 

) � � � � 3 �  26 – !���������  �  ���*��������  3���  #8 -02 

�����������  ��  ���**�  .��'  �����������  ��  ���**�  .��'  

1 ~ 220 8 (8��� ) 4 + 220 8 (8���� ) 

2 ~ 220 8 (8��� ) 5 - 220 8 (8���� ) 

 

2.10 �"��   %�#(%/  ����  
#���  �������  �����  #,	) , #
1& .656121.203 )� , ������������  ���  �����������  

��������� ��*  �������*  "���� ���  
%- , "������������  ��  2���4���?�����  �  ����*����*  
����������*  ����*  �  ���*��'��*  �  ����� ���  ����*�� . 

 
 
2.11 �#)�%)���# ,  "�72%)��#(%'  % � #����#  

2.11.1 !��������� , ���*���������  �  "�������  ���������  �����  (������ ) 
����������"��  ����������*  �����������  1.5, 1.6. 

2.11.2 #"������  ������  «) » �  ���*��������  �&
 -12) , �&
 -13)  ����������  
�����(( -�����  �  �&
  ,� -11.03, ���"������  �������  – �����(�����  �  �&
  ,� -11.02. 

8��5��  ���  #8  
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3 ��(�#*  ���)�6���#  ���
�  

3.1 �2.%'  ��#3#(%/  

	�������  ������   ��4��*�����"��  ����������  *������  #��$%  �  ��*��������  
�������������'���  "���� �����  (

� ) ����������*  6, 10, 35 �8 . 

3.1.1 8�  ���*�  *������  ������������  "��������  ������  #��$% , ���������  �  
�����(�����  *���������  ������ . 

3.1.2 
��������  ������  �  ������  ������������  ���  ��*���  *��������  ��*������� , 
��������  �  ��*�����  �������� . 

3.2 �')8  2'3� #�(���%  
 

���������  	�
���  �	��
�������  ������  �����  �������  
������  ����� !���  �  �
�	"������� , ��  ����	�#  ����� -
������  #�����  $��%& , �  ��"'���������  #�	��	����(  ��  
�
����)���*  
�
������+�  ����������  	�
�� . 

 
3.2.1 
  *�������*  ������*  ���"���(���  ��3�  ����������4�  �  ��*������������ -

����������4�  ��������� , �*�(���  ��������*"(  �����0���3�( , ���5��5��  �����"����  ��  
�������  ������������ , �*�(���  4�"��"  III (��  ���� ) ��  2������������������  ���  ������  �  
2������"���������  ��5�  1000 8, ������*��5����  �  ����������  ���"*����3��  ��  #��$%  �  
��������  ���"*����3�� . 

3.2.2 ,��  ������������  �����  �  2������"���������  �"���������'  �  �����  ���4���  
������  �"������������'��  ���"*����*  «,������  ��  ������  ��"��  ���  2����"���3��  
2������"�������� ». 

3.3 ���:�����#  �  7�(�#*�   

3.3.1 
���������'  "���� ���� . 
3.3.2 ,�������'  ��*���������'  ��������  �  ������������  �  "���������*  �����* . 
3.3.3 8��5��*  ��*����*  "�����'��  �  3����������  ������  #��$% , ���"������  

����*��  ���������� . 
3.3.4 ,�������'  ������������  *���  *������  ������  #��$%  ����������* , ������� -

��*��  �  ��������  ���"*����3�� . 
3.3.5 ,��4������'  �������  *���� . 

!
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3.4 ��(�#*  2"����  

3.4.1 ,�  "����������(�  �  �������  �������  5�� , �������  ����(������ , �������  
�����0��*������  ���� , "��������  �  ���"*�����  «���*�  *�������� », «���*�  ���*������  
����"������� » ��������  ���"*����3��   ���  �����  ���3��  �����'�� .  

8�������  *������  ,�  ��������  ��  ���"���  1 .1 ����������  1 , �������  ���*�  �� -
�������  – �  ����������  &. 

$��  "��������  ��������*� :  
- ���������'  *����  "��������  ,� , ���  2��*  *���*��'���  ����������  ��  ������ -

���'����  �������"���  �����  ��  ,��  (������  4, �����3�  4.2.7, ���  ����������"(���  
��*����'���  ��������� ). ,��  ��������*����  ����������  ������  ��������  ������  
(��������  �(��� , ����� ); 

- ����������  ���*���"  ���������  ��������  ��  ���"��"  � .1 ����������  � ; 
- ����������'  ���������  ��������� , "��������'  �  ��������'  ,�  ���  ��*���  ��������  

���  ������ , ��������  �  *�������  ��*����� ; 
- ��*����'  �  �������'  *��������  �����' , ���  ����������  ,�  �  �&
 ; 
- ����������  �������"  ������  �  ������������  �  ���)  23587 ��  �������"  1.1; 
- ��  �����  *��4����'��  ������  "��������'  �����'��  ���������� , ����������"( -

��  ������(  ������� , �  ������������  �  ���)  23587, ������  6.2 (���"�������  "��������  ��  
�����  ��"�  ��������  �  ����*  ����������� ); 

- �����'  ���������� ; 
- �����(���'  *��������  �����'  �  ,�  ��4�����  «���*�  *������� »; 
- ��������'  �  ��������'  *��������  �����'  ����'  ������  ��������  ��  �����0��*� -

�����  ����  �  ������*  �  ���� ��  5��0 ; 
- �������������'  ,�  ��  "������  ���*����4�  �������������  �"4���4�  ��*������  (�  

�������  �������  5��  – ����'  �������  5�� ). 
3.4.2 #����  �&
  "����������(���  ��  ��"������  �������  ��������  (��3���� ) ���� -

��  ���� ���  5��0��  �  ������*  ������3��  ��  ���"��"(  ����' . !����  "��������  "������  �  
���"*�����  «���*�  *�������� », «���*�  ���*������  ����"������� » ��������  ���"*���� -
3��  ���  �����  ���3��  �����'�� .  

$��  "��������  ������  �&
  ��������*� : 
- ����������  ���*���"  ���������  ��������  �  ������������  �  ���"���*  1 .2  

����������  1  (���"�������  �����'�������  5������� ); 
- ����������'  ��������� , "��������'  �  ��������'  �&
  �����*� , �������*�  �  

*�������  ��*����� ; 
- ��*����'  �  �������'  *��������  �����' , ���  ����������  *���"  �����*�  �&
 ; 
- ����������  �������"  ������  �  ������������  �  ���)  23587 ��  �������"  1.1; 
- ��  �����  *��4����'��  ������  "��������'  �����'��  ���������� , ����������"( -

��  ������(  ������� , �  ������������  �  ���)  23587, ������  6.2 (���"�������  "��������  ��  
�����  ��"�  ��������  �  ����*  ����������� ); 

- �����'  ���������� ; 
- ��������'  �  ��������'  �����'  ����'  ������  �������� ; 
- �����(���'  *���������  ������  ��  ,�  �  ��"4��  �&
  ��4�����  ���*�  *������� ; 
- �  ���"���  �������  ��3���  ������  �������'  5��'��� , ���*�����  ���������  �  

����"��(��*�  �����*�  ����������� . 
3.4.3 #����  #, , #6 , #8
 , .! , !
 , #
� , �  �����  ���*��"������  �����  ���**  

"����������(���  ��  DIN-�� ��  ��"���  ���� ��4�  5��0� . !����  "��������  "������  �  
���"*�����  «���*�  *�������� », «���*�  ���*������  ����"������� » ��������  
���"*����3��  ���  �����  ���3��  �����'�� .  
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$��  ����������  "��������  2��*�����  *���"  ���� , 3������������  �����'�����'  
�����'  	
�� .421411.003.20.06, �������  �  ��*�����  ��������  #��$% . 

,��*���  "��������  ��������  ��  ���"����  #.2, #.3 �  #.3.1 ����������  #. 
,����'  ������3��  ��������  ��  ���"���  �������  �������  (��3��� ) ������  ��4�  

���� ��4�  5��0� , 4��  "���������  .! .  

��*����  ��������  ���  "��������  ,&  ���������  ��  ���"���  � .4  ����������  � . 
$��  "��������  ������  ��������*� : 
- ����������  ���*���"  ���������  ��������  (���"�������  �����'�������  5������� ); 
- ����������'  ���������  ��������� , "��������'  �  ��������'  DIN-�� �� ; 
- ��  DIN-�� ��  "��������'  ��5�  �������������  ����� ; 
- �����'  ������3��  "��������'  �  ��������'  ��  �������  (��3��� ) ������  ���� ��4�  

5��0� ; 
- ��������'  �  ��������'  *���������  ������  ����'  ������  �������� ; 
- ����������  �������"  ������  �  ������������  �  ���)  23587 ��  �������"  1.1; 
- ��  �����  *��4����'��  ������  "��������'  �����'��  ���������� , ����������"( -

��  ������(  ������� , �  ������������  �  ���)  23587, ������  6.2 (���"�������  "��������  ��  
�����  ��"�  ��������  �  ����*  ����������� ); 

- �����'  ���������� ; 
- �����(���'  ������  �  �����*  ��4�����  «���*�  *������� ». 
3.4.4 8 ������������  �  ��������  ���"*����3��  ��������'  �������'���  ������  ��  

������  #��$%  �  3���*  ������  �  ��4������3��  

� (	 ) (��  �������  ����� ). 
3.4.5 ,���������  �������"  ������  �  ������������  �  ���)  23587. 
3.4.6 ,����(���'  ������  �  �����*  ��4�����  «���*�  *�������  �����(�����  #��$%  

�  �� ���"(��*"  ����"������( ». 

4 �#"#��#  % %� 8�#(%/  

4.1 8��"��'��  ��������'  *�����  #��$%  ��  ������������  *�������  ���*�  �  
*���������  ����������  ��������� , ����������  ��  ������ . 

4.2 ,�������'  #��$%  ��  ����������������'  ��4�����  ���"*���"  «!�������  ��������  
��  ����������������'  "���� ����  �"4���  ������  #��$%  ��  ���3��  

� (	 )» ��  ��*������  
��������  ���"*����3�� : 

- ��������'  �����"  �  ����*�  «)/�) »; 
- ��������'  ������'����'  ��4����*�  ������  #��$%  ��  ���5��4�  ���������  ����� ; 
- ��������  �����������  �� �����  #��$%  �  ����� �����*  ��  ����������'���  

"���� ����  

� (	 ). 
4.3 �����'  �������  *����  ��  ��������(  ����� . ���������'  �  ��������  ���������  

������  �����  ��������  ������  (������'  �(�� , ����� ). 
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5 �� �"93��#(%'   �  (#3(#4'(%<  

5.1 &�� "�#�#$%�((8'  �:)#(%4'(%/  

�������  2����"���3��  #��$%  ������  ��������������'  ����"(��*  ����������* : 
- ���"��(���  �����  ������  ���'  ��  ������������� , ��  ����������  ����������� -

��  ���� , �4���������  4����  �  �����  �  ���3�����3��� , ����"5�(���  �����3�(  �  *������ ; 
- ��*�����"��  ���"��(��4�  ����"��  ��  *��"�  40 ��  ��(�  55 °� ; 
- ���������'���  ��������'  ����"��  ��  ��5�  98 % ���  ��*�����"��  +25 °� ; 
- *����*��'���  "��������  �����3������  ��4�"���  - 0,7 g. 

5.2 �� �"93��#(%'  ���)�6���#  ���
�  

,����  �����*  �����'�������*  #��$%  ��������*�  ������*��'��  �  �����*  
� . 
����� ����  #��$%  ������������  �������'(  4�����*  �  2����"���3��  �  ��  �"�������  �  

����������'��  �������  ���  ��4"������� . 
5.2.1 ,��  ����������  ����������  ��*�����  ����"�������  

�  ���������"���� :  
- ������  ����  ������  "���� ����  ��  �������(  ����������� . 	��*��'��*"  ����*"  

������  ����������"��  ��������  �����������  ������4�  3����  «,&)-	&/ » ��  ������  �&
 , 
�������������  ��  �������  ���� ���  5��0��  �����  

� , �  �����  ���������� : «+12 8» ��  
������  ������3�� .  

- ����������'  "���� ����  ������������* : ���������*����  (3–4 � ) �����'  �����"  
«)/�) » ��  ������  ������3�� . ,����������  ���(�����  �  ��4������  �����������  ��  ������  
������3��  ��������'���"��  ��  �����������  *��"��  .# . 8��*�  ��������  – 1 3���  ��������  
�����������  ��  ������  ������3�� . 

5.2.2 ,��  ������  �  

�  (������������  ��4������3��  #��$% ) ��������'  ���������  
�����������  ��  ������  ������3�� : 

5.2.2.1 
���*  «�������������� ». ��������  ���������� : «	� » �   «�����  �����  1» 

(«��  1» ) ���  «�����  �����  2» («��  2»).  

���*  «	/���)8/)�)8&/ » ��������'���"�� : 
- �  ���������*����*  ����  �  ������  �������  ,�  � /���  �����  �&
 ; 
- �  ���������  ����������4�  ���������  �����  ���'5�  *�������  �  ����  ��������  

2��4�  �&
 . 
%�0���������'  *����  ������������  (���� ) �������  ,�  �  �����  �&
  ��  �������(  

����������  ��  �&
 , �������������  ��  �������  ���� ���  5��0��  �����  

� . .���  ��������  
�����������  – ������ .  

,���������  �����  ��4����  ���������*����*  �������*  (3–4 � ) ������  «�#
�� » ��  
������  ������3�� . 

,�������  ����*  «	/���)8/)�)8&/ » ��������'���"��  ��  ������  �����4�  �����  
�&
  ���  �������  ,� , �����(�����4�  �  2��*"  ����"  �&
 . 

����� ����  �"4���  ������  #��$% -01 �  ����*�  «	/���)8/)�)8&/ » ���������  �  
������*  ��������� , ��  ������  ���������  ���'��  �����  ����� , ��  ������  ����"���  ��4��� . 

$��  �����  �����  �����  �  �����"  ��������*�  ����(���'  ����(�����'  ��  �����*  �&
  
(���������  �  ���������  «� ») �  ����������  �����  ��4����  ���������*����*  �������*   
(3–4 � ) ������  «�#
�� » ��  ������  ������3�� . &�  ����*�  ��������  �"�"�  ��������  ����  
(��� �� ) 

� , ����������"(���  �����*"  ����"  �&
 . 
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5.2.2.2 
���*  «�����, ». ��������  ���������� : «-8-
&; », «��  1», «��  2» ���  «��  3» 

�  «!)% -1», «!)% -2» ���  «!)% -3»: 

� ) ��������  ����������� : «-8-
&; », «�� 3», «!)% -� » – ����(�����  ����(������  

����  ���  ������'���  ���������  ����� ; 

� ) ��������  ����������� : «-8-
&; », «�� 2», «!)% -� » – ����(�����  ������4�   

 (�  ��������4� ) �  ���3�����4�  ����(������ ; 

� ) ��������  ����������� : «-8-
&; », «�� 1», «!)% -� » – ����(�����  

�����0��*����� , ����(��4�  ���3�( , ������4�  (�  ��������4� ) �  ���3�����4�  ����(������ . 

8�������'  ����"(���  �� ����� : 

- ��0���������'  *����  ������������  ��������  �"4���  ������  ��  �������(  

�����������  ��  ������  �&
 , �������������  ��  �������  ���� ���  5��0��  �����  

� ; 

- ��������  ��*���  ����"�������  

�  �  3��'(  �����������  ���������  ���������� ; 

- ���'�� 5��  �� �����  �������(���  �  ������������  �  �����"�3��*�  ��  ����� ��*  

���"�3��* . 

5.2.2.3 ,�4�5��  ���������  ������4�  3����  «+12».  

,�������' : 

� ) ���������  ����(������  «�/)<  8
� » ��  �����  �������  #, . 
������  ���������  – «I»; 

� ) ����������'  �����  �������  ��  �������(  ����������  «���'  8
� » ��  #, ; 

� ) ���������  ����(������  «,&)-	&/  $���8�7  %-=&)9 » – «8
��:/	� »; 

4) �������  ����������  ��  5�����  «@� » ��� �� , �  ������  ���������  �����(�����  

"���� ����  �"4���  ������ ; 

5.2.3 8��  �����������  �� �����  ��0���������'  �  ����������*  �"�����  �  �������'  

��������"  
%- . 

5.2.4 ,����  "���������  ������  ������������  #��$%  ������  �  �����"  ���  

����(������  �����  �&
 . $��  2��4�  ��������*�  ���  ����(������  ����(������  ���������  �  

���������  «I» 

6 �'5(%4'���'  �2�"�*%�#(%'  

)����������  ����"�������  #��$%  ������������  �  ������������  �  �"�����"(��*�  

�������*�  ����������  2����"���3��  �  ����(�����*  ������  ������������ . 

6.1 ��*��� , ��������  ���������  ��������  ��**"��3��  �"4���  ������ , 

���0������������  �������'���  �  �������������'���  ������  ������  ��������'��  �  ����� , 

���������*��  ,)�  �  �  ������������  �  «,������*�  ����������4�  ����"�������  "���� ���  

���� -��  ������ , 2����������*����� , ������3�����4�  "���������  �  ��4������3��  

2����������3�  �  �������3�  110-750 �8 ». 

6.2 ,����  ������������  #��$%  �(��4�  �������������  

� (	 ) ������  ���'  

����������  ��*���  �  ������  ����  ,� -11, ��������  ������  �"4���  ������  2��4�  

������������� . 

6.3 ,������"  �������������  �����3��  3���  #��$%  ��������'  ���  �����*  ������  

����������  �  3���  #��$%  �  ������������  �  ���"*����*  «!�������  ��������  ��  

����������������'  "���� ����  �"4���  ������  #��$%  ��  ���3��  

� (	 )». 
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7 �'��.%6  )'7�(�  


�*���  #��$%  ��"�����������  �"��*  ��*���  ��5��5�4�  ��  �����  ����� . 8�5��5�  
��  �����  ����  ������������  �  �����  ����������� -��4���������  ���  �4�  4������ ��4�  ���  
��������4�  ��*���� . ,������'  ���*�����  �������������  ��������  �  �����3�  27. 

) � � � � 3 �  27 – ,������'  ���*�����  �������������  �  *�����  "���������  

,�������  �  ���5���   
����������  �������������   8��������  �������  !����  "���������  

	�����������'  �  �����*�  2������ -
������� : ��  ��������  ���������  
«+12» ��  ������  ������3��  �  
«,������ » ��  ����  ������  �&
  

	���������  #,  %�*����'  #,  

	�  ������  ������3��  ��  ��������  
���������  «+12» 

	���������  �����'  
�����  .! -,&  

%�*����'  �����'  

	�  ,�����  ������3��  ���������  
��������  ���������  «	� » �  ����  ��  
«��  (1-3)» 

	���������  ,�   %�*����'  ,� , �����(�����  
�  ����"  �&
 , ��  ������  
"��������  ������� ��  
������  ���������  

,��  �������  ��  �����"  �����  ��  
������  ������3�� , 0"��3��  ������  
#��$%  ��  �����������  

	���������  �����'  
�����  .! -,&  

%�*����'  �����'  

	�  ������  ������3��  �������  
����3��"����  ���������  �������  
��4�����  �����*��*��  .!  

	���������  �����'  
�����  .! -,&  ���  
����������  �����'  
������3�� . 

%�*����'  �����'  �����  ���  
,&  

,��  �������  ������  «)��� » �������  
�� ����  ��  ����������  

	���������  �����'  
������3��  

%�*����'  �����'  ������3��  

8 �)#('(%'  

����� ����  ������  ������'��  ��  ������  �  "���������*  ����  ��  �����  5����  *���3��  ��  
���  ��4�"��� , ���  ��*�����"��  ��  ����  ��(�  1 °�  �  ���������'��  ���������  ��  �����  80 %. 
8 ����"��  ��  ������  ����"��������'  �4���������  ����� . 

9 �)#(� �)�%)��#(%'  

)����������������  #��$%  ���*����  ����*����'��* , ��������������*  �  
����3�����*  ����������* . $��"�������  �����������������  ������  #��$%  ���  
�����������  ����  ���  "�������  ��������  ��������*��  *��  ������  *�����������  
���������� . ,��  2��*  "���� ����  ������  ���'  ��������  ��  ����� �����  ������� .  
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�)%"�*'(%'  �   ��8"�4(8'  (�)7#�%�(8'  ����7'(�8  

 
 
 

�����������  ���"*���� , 
��  ������  ����  ������  

	�*��  ������� , ����������  ���"*���� , 
�  ������*  ����  ������  

���)  2.608-78 1.2.2 

���)  9.014-78 1.6 

���)  5959-80 1.6 

���)  15150-69 1.1 

���)  17516.1-90 1.1 

���)  23216-78 1.6 

���)  23587-96 8������� , 3.4.1-3.4.3, 3.4.5 

���)  30804.6.2-2013 1.1 

���)  30804.6.4-2013 1.1 

���)  
  51321.1-2007 1.1 

#
1& .656121.203 )�  1.3, 2.9 

,������  ��  ������  ��"��  ���  
2����"���3��  2������"��������  8������� , 3.2.2 

,������  ����������  2����"���3��  
2������������  ����3�  �  ����  
6  8�������  

,������  ����������   
2����"���3��   
2������"��������   
�����������   

8�������  

,������  "���� ����  
2������"�������� , ���'*��  
������� , !����� , �	-� , 2010 4. 

8������� , 3.4.1 


$  34.45-51.300-97 8�������  

��  34.35.310-97 8�������  
)
  )�  004/2011 1.1 
)
  )�  005/2011 1.6 
)
  )�  020/2011 1.1 
)�  27.12.31-001-33226280-2019 1.2.1 
)� 3433-021-33226280-2014 1.3, 2.5 
)� 3433-022-33226280-2014 1.3, 2.7 
)� 3433-023-33226280-2014 1.3, 2.8 

 

�)%"�*'(%'  �  
 

��	��-�	�  ���������	�  
�������	  
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�)%"�*'(%'  �  �)%7')8  )#37'.'(%/  2"����  ���
�  
 
 

 
 


��"���  #.1 – ,��*��  ���*������  ,�  �  �&
  �  ��� ��  

�  �����  
 -XII 
 

 

��"���  #.2 – ,��*��  "��������  !
 , .! , #6 , #, -02, #8
 , #
�  ��  DIN-�� �"  

 

,�  

���  

�)%"�*'(%'  �  
�)%7')8  )#37'.'(%/  2"����  ���
�  
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��"���  #.3 – ,��*��  "��������  .!  �  #, -04-12/30 ��  DIN-�� �"                    
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��"���  #.3.1 – ,��*��  "��������  .! -03 �  #, -04-12/30 ��  DIN-�� �"  
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���	�*����  #  .�����  �����!  "��,-  
 
 

 
 

�&
 -12 

 
 

�&
 -12)  

 
�&
 -13() ) 

 


��"���  8 .1 – ��4���  ������  �&
  
 

�)%"�*'(%'  �  
��:%�#  )#2��8  ���
�  
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��4���  ��  �����  �� -1 

 
��4���  ��  �����  �� -2 

 
��4���  ��  �����  �� -3 

 

���*  «	/���)8/)�)8&/ » 


��"���  8 .2 – ��4���  ������  .#  
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�)%"�*'(%'  �  �#2#)%�(8'  %  )%��'�%(%�'"9(8'  )#37')8  
 
 
 

 

��"���  � .1 – ����������  �  �������������'���  ���*���  ,�  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


��"���  � .2 – ����������  ���*���  �&
  

��"���  � .2 – ����������  ���*���  �&
  

112,5 

�)%"�*'(%'  �  
�#2#)%�(8'  %  )%��'�%(%�'"9(8'  )#37')8  

       99 
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��"���  � .3 – ����������  �  �������������'���  ���*���  .!  
 

 
 

 

��"���  � .3.1 – ����������  �  �������������'���  ���*���  .! -03 
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��"���  � .4 – ����������  �  �������������'���  ���*���  ,&  
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��"���  � .5 – ����������  ���*���  !
 -02 
 

 
 


��"���  � .6 – ����������  ���*���  #8
  
 
 

72,5 32 
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��"���  � .7 – ����������  ���*���  #, -02 

115 
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��"���  � .8 – ����������  ���*���  #
 -02 

 

 
 
 


��"���  � .9 – ���*�  �����(�����  #
 -02 
 

 

57
 

72,5 
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��"���  � .10 – ����������  ���*���  #
� -01 
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��"���  � .11 – ����������  ���*���  #, -04-12/30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


��"���  � .12 – ����������  ���*���  #, -04-12-10/30 
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,���������  $  ���*�  ���������  *��"��  .# -02.02-01 

 
 
 


��"���  $ .1 – ���*�  ���������  *��"��  .# -02.02 
 
 

 
 


��"���  $ .2 – ���*�  ���������  *��"��  .# -02.03 
 
 

�)%"�*'(%'  
  
�5'7#  ��'�%('(%6  7���"'6  1�  
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�)%"�*'(%'  �  ��'�%('(%'  ���)�6���   �  %(�');'6��  RS-485 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
��"���  / .1 – ���*�  ���������  

.��'  
���  

-  1 

B 2 

.#  

RS-485 

XS3 XP3 

B7           A7 

B8           A8 

X2 

A1.1 

B9           A9 

B10       A10 

.��'  
���  

-  1 

B 2 

.#  

RS-485 

XS3 XP3 
X2 

A1.2 

B7           A7 

B8           A8 

B9           A9 

B10       A10 

.��'  
���  

-  1 

B 2 

.#  

RS-485 

XS3 XP3 
X2 

A1.n-1 

B9           A9 

B10       A10 

.��'  
���  

-  1 

B 2 

.#  

RS-485 

XS3 XP3 
X2 

A1.n 

B7           A7 

B8           A8 

B9           A9 

B10       A10 

B7           A7 

B8           A8 

�)%"�*'(%'  �  
��'�%('(%'  ���)�6���   �  %(�');'6��  RS-485 
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) � � � � 3 �  / .1 - ������������  ��������  *��������(������  �  �������  

!��������(�����'  !��������(�����'  

3 4 5 6 7 
-����  

3 4 5 6 7 
-����  

ON OFF OFF OFF OFF 1 ON OFF OFF OFF ON 17 

OFF ON OFF OFF OFF 2 OFF ON OFF OFF ON 18 

ON ON OFF OFF OFF 3 ON ON OFF OFF ON 19 

OFF OFF ON OFF OFF 4 OFF OFF ON OFF ON 20 

ON OFF ON OFF OFF 5 ON OFF ON OFF ON 21 

OFF ON ON OFF OFF 6 OFF ON ON OFF ON 22 

ON ON ON OFF OFF 7 ON ON ON OFF ON 23 

OFF OFF OFF ON OFF 8 OFF OFF OFF ON ON 24 

ON OFF OFF ON OFF 9 ON OFF OFF ON ON 25 

OFF ON OFF ON OFF 10 OFF ON OFF ON ON 26 

ON ON OFF ON OFF 11 ON ON OFF ON ON 27 

OFF OFF ON ON OFF 12 OFF OFF ON ON ON 28 

ON OFF ON ON OFF 13 ON OFF ON ON ON 29 

OFF ON ON ON OFF 14 OFF ON ON ON ON 30 

ON ON ON ON OFF 15 ON ON ON ON ON 31 

OFF OFF OFF OFF ON 16       
 

) � � � � 3 �  / .2 – 8��(�����  ���*����'��4�  ���������  

!��������(�����'  ,��������  ��������  

1 ON )��*����'��  ��������  ���(���  

2 - %��������������  

,  �  �  *  �  �  �  �  �  �  – 8��(�����  ���*����'��4�  ���������  ���"�������  ���'��  ��  ���3��  �����  �����  
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