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	�������� 
���������� �� 7���*���� �� ������������� �*� ������%*���� �  

�����,����% �$������,����1��, ��*�������, �������, ��+���, �����$ !��"#-03, �  

��*.��,8�% !��"#, � �������� �����* �+� 7���*���� ��, � ����� �������� ����������� 

��������������, ���� �� ��,�����, ����������� %������ � ���+�� ��������, ��������%$� 

�*� ����������� ��*��+� ����*.������� ���%�������, !��"#. 

-�� 7���*���� �� !��"#, ���%� ���������, �����+� ����������� �� 7���*���� ��, 

��������%� ���*1���. ����� ����������, �������*����%$� ������� ��%� � �����*�%� 

7���*���� �� �����,��� ��*�,��, �����$ � ����%����� 7���+������%. 


 ������ � !��"# �������1��� *� �, ������8�� ��������� 
���������� �� 7���*��-

�� �� � ���8��8�� �������� �����, �����* ������� ������������ � 7���*���� �� 7*�����-

��������� 7*����������� ���� �, � ������� �,. 

-�� �������� 
���������� �� 7���*���� �� ����%�������� ����*����*.�� ��*.��-

���.�� ����%����% -" 	
�� 030.) 34.01-03 «-��+��%%� ���&�+��� �� � ������*� ������-

��� �����,��� !$������,����1��, ��*�������, �������, ��+���, �����$ !��"#-03. 
���-

������� ���������»  

 

������������ ������
����� ����
���� �� ����	 ���
� ��� ����
����������� 

�
��������� 
������ ��������� 
 ����������� �����	��
�, �� ���� ��
�� ��� �����-

!����� ��������������. 

 

 

���������� ��!� 

!��"# /'55� ) �)�5' ����2)5 
�	�2
�9, -�"
��:25'95 
 05-;' 
�-5
2�/)	��� ��
2. �2
/5 05-/ -
5"��2)�;�� �-2�	���< "�; 
6/#	/ / #"�
�)<; �!���6/)2�=5�� -5
��	2�2. )�5 
2!��9 -� 
'�	�26�, "5'�	�26�, �54	/:5�
�'� �!���6/)2	/� / 
5'�	�� 
"��6	9 -
�/#)�"/�<�; ���<
� -���5 ��
��:5	/; ���
�3��)2 
�� 05-53 �-5
2�/)	��� ��
2. 

-
/ -
�)5"5	// -
�(/�2
�/:5�
/4 )9��
�)��<�	94 /�-9�2-
	/3 ) ����)5���)// � �
5!�)2	/;'/ 
" 34.45-51.300-97 «�!>5' / 
	�
'9 /�-9�2	/3 ��5
�
��!�
�"�)2	/;» ���
�3��)� 	5�!4�-
"/'� )9)5��/ /# 
2!��9. 
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1 �
������ � ��-��� 

1.1 ��.��/���� 
�����,���� �$������,����1��, ��*�������, �������, ��+���, �����$  

!��"#-03  	
��.421411.030 ������������� �*� �����$ � ��%�*����$� ��������*���*.�$� 

�����,����� ���������, � �������, ��������� ����������% 6, 10, 35 �) �  �*.1 ��������-

��� ��%$����,, ����������1����� ����$��, 7*����������, ��+�,, �*� ���*1����� �*� %�-

��%��� �� �����8���,, �������1��� �� �����,����� 7*����������, ��+�, � �$���� ��+��-

*�� �� ���*1����� �����,��+� ������� ��� ���%������, �$������ ���%���. 

��*���.1 ���%������ !��"# ��*�1��� 7*����������� ������� �� 7���+��������� 

��%����,, +����7*��������� �,, ���*�7*��������� �,, �����&��%�����$� ������� �� � 

������� �� ���%$8*���$� ����������,, ����������, ��&��+�����+� ��%�*����, ��������-

��, � ����� ���+�� ��?���$ 7*��������������. 

�*�%������ ���� �����$� � �$����$�  ���, ������������ ���%����%���. !��"# � 

��������*���*.�$%� �����,����%� ���*���$� �����.  

!��"# ������������� �*� ������$���, �����$ � ������*����%$� ��%�������. 

!��"# ��+����*������� � �*�%��������% ����*����� �4�2 �� ���� 15150: 

� ������� ������� �������� ��%�������$ ������1��+� ������� ��� 7���*���� �� 

�*1� 55 °�; 

� ������ ������� �������� ��%�������$ ������1��+� ������� ��� 7���*���� �� 

%���� 40 °�, ��� �������� ��%�������$ ���� %���� 30 °� ���%���� ��������� ��&��%�-

 �� �� �����%��-&*����� �����% ����*��; 

� ��������*.��� �*������. ��� �*1� 25 °� � �� 98 %. 

	�%���*.�$� ������� �������� %����������� ���8��� �����,����1��� &������� 

�� ���� 17516.1 �*� +����$ %����������+� ����*����� '7: 

� ���������*.��� ����� �� � ��������� ������ �� 0,5 �� 100 �  � �%�*�����, ����-

����� 7 %/�2 (0,7 g), ������. ��������� 10 �; 

� ����$ %��+�������+� ��,����� � �����$% �����$% ���������% 30 %/�2 (3 g) � �*�-

��*.����.1 ��,����� �� 2 �� 20 %�, ������. ��������� 1. 

!��"# ������������� �*� 7���*���� �� � �*���1��� ��*�����: 

� �$���� ��� ������% %��� �� ��*�� 1 400 %, ��� ����*.������� �� ��*.8�, �$���� 

��������%� ����*.�����. ���������$, ��7&&� ����, ����$��1��, �������� 7*�������-

���, ��������� ���*� ��, ��+*���� ���� 15150; 

� ������1��� ����� � �����$���������, �� ���������� �������������, �$*�, �+-

�������$� ����� � +����, �����8�1��� ���*� �1 � %���**$; 

� %���� ��������� ��*��� �$�. �������� �� ��������� ��%��&���$� ������� � �� 

���%�+� �����,����� ��*�����+� ��*������. 

-� 7*����������������� ������������� ����������% �
 �� 004/2011 «� ���������-

��� �������*.���+� ������������».  

-� 7*�����%�+�����, ���%����%���� ������������� ����������% �
 �� 020/2011 

«�*�����%�+������ ���%����%���. ����������� �������», ���� 
 51321.1-2007, 

���� 30804.6.2-2013, ���� 30804.6.4-2014. 
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1.2 ��0��/����� 0�������������  
1.2.1 ������$� ����������� ����%���$ ��������$ � ���*� � 1. 

� � � * �  �  1  

	��%��������  #������� 

����	�1� ��0��/����� 
���1�  
:��������*.����. � ��+���%� ��%$����1, *�:  
� ��%�*���� �� � -� 10 000 – 30 % 

� ��%�*���� �� � �) �� ��*�� 10 000 
)��%� ������$����� �����,���� ��� ������*� �� ����, %�,  
�� ��*�� 

12 

)��%� +��������� �����,���� � ������$����1 �����$ ���*�  
��*1����� �������, �, �� ��*�� 

0,4 

������. �����$   
0! IP20 
�/
 IP20 
-� 
�) 

IP56 
IP56 

��������$� ���%��$, %%, �� ��*��  

0! 144 × 144 × 182 

�/
-03 
�/
-04 

99  ×  69,5  × 49 

100,6 × 80,7 × 43 

-� 
�) (����������*. �%���� � %���**������, �*����,) 

112,5 × 20× ∅ 16 

105 � ∅161) 
'����, +, �� ��*��  

0! 1 300 
�/
-03 65 
�/
-04 120 
-� 
�) 

20 
  502) 

2����3��4��� ����/���	� 
�
��5/��310 -����	   
-� �� ���� ���� �/
 1 
�) �� ���� ���� �/
 1 
-� �� ���� �/
 3 
�) �� ���� �/
 3 
�/
 �� ���� 0! 43 
�
�����	��� 
������   
���. ���������+�/����%����+� ���� ����������%, ) 220 �*� 110 
"������%$� ���*������ ����������, % +10/ �20 
-�����*��%�� %������., )�,  �� ��*��  

0!-03 1,9 

�/
-03 �� 0,48 �� 0,78 

�/
-04 0,63/1,8 

-�-03 �� 0,06 �� 0,09 
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� � � � � � � � �  � � � * �  $  1   

	��%�������� #������� 

��-��4 
�����,   

6� � (!�  

��� @))--2 �������%  
�� %���� 0,75 

����� �*���, %, �� ��*�� 3)  

(!�-03 � ��  

��� @))-2×0,35   
"*���, %, �� ��*�� 10 

(!�-04 �  �'-1  
��� ���������+� ����*� ��*�%���$, 
"*���, % 4) 

�������� �-3��� 
���13� � "�( �� 5) ���� 
 '�
 60870-5-103 

!����7�8� 
�, �	,.� 6� � (!�   RS-485 

��� ����*� 
/-�) 1×2×0,6 
����� �*��� ����*�, %, �� ��*�� 300 

9������������� 	0�
�10 
����	 2��  

�*�������  36) 
)�*����� ��+��*�  (���������+�/����%����+� ����), )  �� 100 �� 2507) 
���, %2, �� ��*�� 5 
9������������� 	10�
�10 
����	 (
�, 
�
��5/���,  

��3�����/�10 ����) 

8) 


�*�������  8 
���  ����$�$, ��**����� 

�%%������%�� ����������, )  12 

	�+�������� ����������. �$����, 2, �� ��*�� 0,1 

��0��/����8 ������, �, �� %���� 125 000 
���� ����-1, *��, �� %���� 25 
1) ��������$� ���%��$ �)-1 ������$ ��� ����� �*��$ ���������+� ����*� 3 % (����������� ����*�����).  
2) '���� �)-1 ��������� �*� ������� �%���� � ����*�% �*���, 3 %.  
3) 
"*��� ����*� ������*����� �������% ���������� �� ��%, ������� ���������� �� ��*��� ����$8��. 
1,6 ). 
����� �*��$ ����*� ������� �/
 � ���%��$ ����*1����� �/
 �  ��� ������� ��������*��$ � 
���*������ 
. 

4) �)-1 �$�����1��� � �*���, ���������+� ����*� 3 % �*� 5 %. -� ����������% ������� � �� ��+*�������1 
� ������%-��+�������*�% �*��� ���������+� ����*� %���� ��%����.��.  

5) 
�������� �������*� ��������� � 	
��.421411.030." 03.03. 0!-03 � �����, &��� ��, ������*����� �� 
���������1 #��������. 

6) 
-���$ +�*.��������� ���*������$. 

7) -�� ��*����� ��+��*�� '�# 220 ) ��+��*$ '�# ��������%� ����*1���. ����� ���%�������$� ��*� 
(�%. ���*������ /). 

8) 
���%�����%$� � ���%�����1 ��*� R4-2014-23-1012-WT (Repol), RT570012 (Weidmueller). 
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1.2.2 !��"# �� ������������: 

�  ��� ������ � ������ ����������+� �������;  

�  ��� �����$��� ������� *1��, �*���*.�����;  

�  ��� ������ ���������� ����������+� ���������+� ���� �������, ��*�������; 

�  ��� ��%$����� �� ��%*1  ���, ����������+� ����. 

1.2.3 !��"# ������������ �������� ����%����� �������� � ������� ���+� ����� 

�*���$ ��� ������%���� �� ��*���� ����1��+� ����������. -�� ���������� ����������+� 

������� ��� ����� �����������.  

1.2.4 !��"# �$��*���� &��� �� �����$ �� ������$�����% ���%�������$� ��*� � 

������� ���%��� �� %���� 2 � ��� ��*��% ���������� ����������+� ������� 220 ) ��� ��-

%���*.��, ��+�����, � �� %���� 1 � � �*� ����������+� ������� 110 ). 
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1.3 �����	 � ����������,  
1.3.1 ) !��"# ������ �*���: 

�  �����*.�$, �*�� 0!-03;  

� �����,���� ������ �� � ��+����� �� �/
-03(�) *��� �/
-04 (��*��, ��*� 

���������� �*� �/
-03(�) � �/
-04 ��������$, �����,���� ������������ ��� �������� 

%���&��� ��); 

� �������������*� ������$� -�-03 �*� -�-03.01, *��� ��*������-���������, 

������ �)-1; 

� �*�� ������������$, ��������*.�$, !
�-01 (��3433-023-33226280-2014); 

� �*�� ��%�������� !
-02 (��3433-022-33226280-2014). 

1.3.2 !*�+����� %���*.�����, !��"# *�+�� ������������ � ���*���$% ��?����%, 

�����1��% �����$ �� "#. 
�%�*���$ �������� !��"# %�+�� ��*����.�� �� ��*������� 

�*����, ��*������� �*���� ������*����� � ������������ � ����������% �������% #�������� 

� ���%�*.��, 7*����������, ���%�, ��?����. 

1.3.3 )��8��, ���, +�������$� � ������������*.�$� ���%��$, �������$ ����*���� 

�*���� ��������$ � ���*������ 2. 

1.3.4 0! �$��*��� � �*���%������% �������, �������� �� ������+� ������������� 

�*� ���������%�+� %������.  

1.3.5 	� *� ���, ����*� 0! �������*��$: 

� �����%��-&*����� ����$, ����*�,;  

� ���. ������ «:», «;», «<», «=», «↵»; 

� ���?�% USB; 

� ���������$: �!�"�!�, �(�", ���"� �%��". 

1.3.6 	� �����, ����*� 0! �����*����$: 

� �*�%%�$� �*���: 

X1 � 12 ' (������� �/
, �$���); 

X2  �  220/110 ' (������� !��"#); 

X3 � RS-485 (�����&�,� RS-485); 

X4 �  '>9�� (�����*�1��� ��+��*$ RL1�RL8, RL12 )); 

X5 �  2�� ('�# (1�3), ����). 

� %�����$�*1����*�: S1.1, S1.2 (��*1����� ���%���*.�$� ����������). 

1.3.7 �/
-03(�) �$��*��� � ����������% (���&� ��������%) �*���%������% 

�������, �� *� ���, ������� ������+� �����*����$ ���������$: 

� '0.1, '0.2, '0.3; 

� �	,.4 6�; 

� �������. 

� �������, ������$ ������� �����*����$: 

� �$�*1����*. 12 ';   

� �$�*1����*. R t (��*1����� ���%���*.��+� ���������);  
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� ������ �����; 

� �*�� �*�%%; �*�%%$ 1� 16 �����*����$ � ��� ���� �� ����%. �*�%%. 

1.3.8  �/
 � 04 �$��*��� � ����������% (���&� ��������%) �*���%������% �������, 

�� *� ���, ������� ������+� �����*����$ ������ «����» � ���������$:  

�  «'01, '02, '03»  

� « �	,.4 6�»;  

� « �������».  

� �������, ������$ ������� �����*����$: 

�  �$�*1����*. «12 '»; 

�  �*�� �$�*1����*�, Rt, «'9.1, '9.2, '9.3» 

�  ������ «�����»; 

� �*�� �*�%%; �*�%%$ «1�8 » �����*����$ � ���� ���. 

1.3.9 �/
 ������*����� � ���� ��%�*���� ��� �/
-03, �/
-03� � �/
-04. �/
-03(�) 

������1� � -� � ��*���1��� ��%�*���� ��,. �/
-04 �������� � �).  

)$��� ��%�*���� �� ������*����� �������% � ����������%� ���������. 


�%�*�������. �/
 ��������� � ���*������ !. 

1.3.10 -� �$��*��� �  �*����������% %���**������% �������, � ��� �� ������+� 

�����*����$ � ����, ������$ ��������������*.��� �����%�, � ���+�, � ������������$, 

�*�%%�$, �*��.   

1.3.11  �)-1 ��������*��� ����, ������*�����$, ���������, ����*., �����$, � 

����, ������$ ������� ��� ��*.�$% ����������*�% � ���� ���������+� ��*���� � 

%���**������, �*����,, � � ���+�, ���� ���� ����������%� �*� ����*1����� � �/
-04. 

1.3.12 '���� ��������� �*���� !��"# �� ��?����.  

-� � �) �������*���1��� � ���� ���%�, ����%���� ���%���$� ���������� "# (����-

�� �$�*1����*�,, ������ �����&��%������ ����, ������ �����$� 8��, ���,�� �����&��%�-

����� ���������� � �����&��%������ ���������$� ����, 8���$� %���$ � �.�.).  

�/
 �������� � ���������, ������$ �������� ����*�, ��*�,�$� 8��&�� � �$����% 

������ �� ������ ����� ������� ���+����*���$� ���������. 

0! ���%���1� � ��%������ 

�. 

-� ���������1 ��������� ���%���� ���%������ �*���� 0!, !
, !
� � �/
 � ����*.-

��% 8��&�. 

-��%��$ ��������� �*���� � ������� ����� 

�(	) �������$ � ���*������ ).  
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1.4 ��-��� ����� 

1.4.1 ���������1� �0�31 

����������� ���%� !��"# � �/
 - 03 (�) ��������� �� ������� 1. 

 


������ 1 � ����������� ���%� !��"#-03 � �/
 - 03 (�)  �*� ����, ��� �� 

� 
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����������� ���%� !��"# � �/
-04 ��������� �� ������� 2. 

 

 


������ 2 � ����������� ���%� !��"# � �/
-04 �*� ����, ��� �� 

� 
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1.4.2 ����	�1� 
�����
1 7����������	���, 

-��� �� �����$ !��"# ������� �� ������*� �������+� ������ ������ ������� ����� 



�. 

) �������� ��������+� �������������*� ����*.��1��� -� �*� �), �������*����%$� 

� ���� ���%�, ����%���� ���%���$� ���������� "#. �����%� �����$ �������� �� ���� ��� 

��������*����+� ����� ��&��%� �� � ���%������.1 ��*�������+� ���*1����� �����,�$� 

��� � ���������, %������%� �
�). 
�������*������. ����� ��&��%� ��, �������� ����-

�� ��, ����$��1��� �������� "#, � *���*.�$� ���*1����� ����������1��� �/
. 0! ����-

���� �� ��*���������. ���*1����,, %������% �
�), *���*.��1 � ���*����1 ��+��*��� �1 

�(�" � ���"� �%��", �� �����*���� !��"# � ��������%�1 ��������� 7*������������ 

��� ���������%����% ���������� ����������+� �������. 

-�, ��������� "# � ���� ����+� ������*�, �������� ��&��%� �1 � �����% ���$��� 

�� ���� �/
. �/
, � ���1 ������., ��*1���� ��������� � ��%���% ����� �����������1��+� 

-�, �������� ��&��%� �1 � "# �� 0! �, ��*� �����8��� �$���� ����������+� ��+��*� �� 

���*1�����, ���������� ���*1����� �$�*1����*�, �����,��, ���$.  

�/
 - 04 � ��%��.1 �) &�������� �������1��� ��� ��+���% ��%$����� ��%������ 

�������+� ������, ��*1���� ��������� � ��%���% ����� �����������1��+� �), �������� 

��&��%� �1 � "# �� 0! �, ��*� �����8��� �$���� ����������+� ��+��*� �� ���*1�����, 

���������� ���*1����� �$�*1����*�, �����,��, ���$. 

0!, ��*���� ��&��%� �1 �� �/
, ��������� �� � 7���+���������%�, ��%��� � ���-

������� ���*1����� �$�*1����*�, �����,��, ���$ (��*� 7�� �� �$*� ���*��� ��%�% �/
), 

���� ����� ��������� �(�" ����������% �� *� ���, ����*�, � ����� �$���� ��+��* �*� 

���*����+� ���������� �������%�. )$���� ��+��*�� �� ���*1����� ������������ !��"# 

���*� ������������� '�#, ��*� 7�� �� ��������� ������,��%� !��"#. -��*� �$���� ��+-

��*�� �� ���*1�����, !��"# ���������� %������% �
�) � �����*���� ������*������. 

�����,��1 ����. 5�*� � ������� �������+� � ������,��� !��"# �������*� ���%��� ��,��-

��� "# �� ������������, �� 0! �$���� ��+��*$ �� ���*1����� �$�*1����*�, �����,��, 

���$, ����������� �$8� � ������������,  ������. 

1.4.3 2�� 

) !��"# ���������� ��� ����%� �����$: ����% �����$ � �������������% '�# � 

����% ��� ������������� '�#. -�� �������� �� ����+� ����%� �����$ � ���+�, ��������-

%� ���������� ����� ���� �/
 � ������ ��������. ����%���$ �/
. 

-�����$ �*���1��� ����������� ��+��*�� '�#: 

 '�#:1 � � ������������ � ��%���%� ������+� ����� 0! ('�# 1.1, '�# 1.2); 

 '�#:2 � � ������������ � ��%���%� ������+� ����� 0! ('�# 2.1, '�# 2.2); 

 '�#:3 � � ������������ � ��%���%� ������+� ����� 0! ('�# 3.1, '�# 3.2); 

 '�#:v � ������*.�$, ��+��* (&��������+� ����� �*� 7��+� ��+��*� ���), ���-

������� ������$% ��� ������*���� *1��+� �� �$8� �������$� ��+��*�� '�#; 

 '�#:	 � ����% �����$ ��� ������������� '�#. 
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1.4.4 ?������ 


����%� ����� �/
 %���� �$�. ��������� *1��� �� ���� &��� �, F:0, F:1, F:2, F:3, F:x. 

(��� �� F:0, F:1, F:2, F:3 ������*�1� ��%���� �1 ��+��*��, ������� ����� �$���� �� �$���-

�$� ����$ 0! (RL1� RL6) � �*���� ����������� "#. (��� �� F:� ������������� ��� ������-

��%���� ��������. ����� -� �*� �), � �*���� �+� ���������� �*� �������������.  

5�*� !��"# �������� � ����%� ��� ������������� '�#, �� ��%���� �� �$����$� 

��+��*�� ������� �� ��%��� &��� ��  

F:N= n1n2n3n4n5n6, 

+�� N = 0, 1, 2, 3 � ��%�� &��� ��, n � ��������� �$����$� ��+��*�� 0! (0 � �$���� ��+��*� 

���������, 1 � �$���� ��+��*� �����8���), ������$ 1�6 ������*�1� ��%�� �$�����+� 

�����. 

 

5�*� !��"# �������� � ����%� � �������������% '�#, �� ��%���� �� �$����$� 

��+��*�� ������� �� ��%��� &��� �� F � ��%��� '�# 

F:N, '�#:'= n1n2n3n4n5n6, 

+�� ' %���� �����%��. �������� 1, 2, 3, v. 

1.4.5 (��' � ��@����31 ��-��1 7�����8 

2*+����% �����$ &��� �� F0 � ����%� �����$ !��"# � �������������% '�# ����-

����*�� �� ������� �.1 (���*������ �).  

-�� ������*���� ��������� � "# � ������������� �+� ��+��*�% '�# �/
 �������-

�� �����8���� �� �$���� ����������+� ��+��*� �, ��*� �����8���, ���������� ���*1����� 

�����,��, ���$ (�/
 �� ���*����� ��������� '�# � ���+����� �� *1��, ��+��* '�#).  

	�������%� �� ������� �*� �����8���� �$���� ����������+� ��+��*� �/
 �������� �� 0! 

��������� F:0. 

5�*� ���*1����� �����,��, ���$ ����������� ��%�% �/
, �� 0! ��������� �*+�-

���% �
�) � � ������� �������+� � ������,��� ���%��� ������*����� ��������� �� �����-

+� �/
 �� ���������� "#. 5�*� �� ��������� ���%��� �
�) ��������� �� ���������� "# �� 

��������*��., 0! �$���� �� �$����$� ����$ (RL1�RL6) ��%���� �1 ��+��*�� 

F:0, '�#:v=n1n2n3n4n5n6 �*� ���*1����� �$�*1����*�, �*���1��, ������� � ������������, 

 ������ �$�*1����*�,.   

5�*� ���*1����� �����,��, ���$ �� �$*� ����������� ��%�% �/
, �� 0!, ��*���� 

��������� F:0 � ������������� ��+��*�% '�#, �$���� ��%���� �1 �$����$� ��+��*��  

F:0, '�#:v = n1n2n3n4n5n6 � ��*.�� ���*� 7��+� �������� �*+����% �
�). 5�*� �� ��������� 

���%��� �
�) ��������� � "# �� ��������*��., 0! �$���� �� �$����$� ����$ ���� �� 

�*���1��� ��%���� �, ��+��*�� (��������� �� ��%��� '�#): F:0, '�#:1=n1n2n3n4n5n6; 

F:0, '�#:2=n1n2n3n4n5n6; F:0, '�#:3=n1n2n3n4n5n6.  



17 

 

5�*� � ��%���� �� ��+��*�� F:0, '�#:v=n1n2n3n4n5n6 ���*�������*.����. 

n1n2n3n4n5n6 = 010203040506, �� 7��� ���*1����� � ������� �*+����%� �
�) ������������. 

2*+����% �����$ &��� �, F1, F2, F3 � �������������% '�# ��������*�� �� �����-

�� �.2 (���*������ �).  

-�� ������*���� ��������� � "# �/
 �������� �� 0! ��������� � ��%��� &���-

 �� F:1 �*� F:2 �*� F:3. 0!, ��*���� ��������� � ������������� ��+��*�% '�#, �$���� 

��%���� �1 �$����$� ��+��*�� F:x, '�#:v = n1n2n3n4n5n6 � ���*� 7��+� �������� �*+����% 

�
�). 5�*� �� ��������� ���%��� �
�) ��������� � "# �� ��������*��., 0! �$���� �� 

�$����$� ����$ ���� �� �*���1��� ��%���� �, ��+��*�� (��������� �� ��%��� '�#): 

F:x, '�#:1=n1n2n3n4n5n6; F:x, '�#:2=n1n2n3n4n5n6; F:x, '�#:3=n1n2n3n4n5n6. 5�*� � �$������� 

F:�, '�#:v=n1n2n3n4n5n6 ���*�������*.����. n1n2n3n4n5n6 = 010203040506, �� 7��� ���*1����� � 

������� �*+����%� �
�) ������������. 

) ����%� �����$ !��"# ��� ������������� '�# �
�) �� ��������������. 

1.4.6 ��3�
��@�������  

��%����+������� !��"# ������������ �  �*.1 �������%����+� �����������  

�$8��8�� �� ����� ��%�������� !��"# � ������*�  �*�������� ����*�, ������� � �����.  

2*+����% ��%����+������� ��*1���� � ���� ����������� ������������ ���������, 

�����%$ -� (�)) (�%. 2.2), � ����� �������� � ��������� ������-��������, %����  

-� (�))� �/
� 0!.  

) !��"# ���*������ %������% ��%�������������, �/
-04 ������������ �������-

��� ������������ ����*1����$� � �+� ���������% �����% �������� �). ������������ ���-

��������� ������, �%��*.�� ����� � ���������� ��*����, �����$,, �������8��. �� 

����������*�, ������������ � ���������, ����%���. 

1.5 2������	�� � 
��3-���	���� 

	� �*���, �������� � ������ !��"#, ��������� %���������, ������� �������� �*�-

��1��1 ��&��%� �1: 

� �������� �����$-��+�������*�; 

� ������$, ���� �����������-��+�������*�; 

� ���%�������� �����������-��+�������*�; 

� ��*����� ���%�������� �*���; 

� ��%�� ����������� ��*���,; 

� ���� ��+����*����; 

� ��������, ��%��. 

	� �������� ����*� �������� �*���� ��������� %��������� � ��������% ��+���� 

�����*���� � ������ ��. 

)�� ��������$� ���������� �*���� �*�%% %������1��� � ������������ � ���*� �%� 

���*������ ".  



��������	��
��
�� �������
��� �
���
�� ����
�� ��
��� �����-03                            

18 

 


���$, �*�� !��"# �*�%�������� ���%� ��%��*�1��%��� �*�%��%� � �����������% 

�������+� ����� �����������-��+�������*�. 

1.6 (
���	�� 

1.6.1 �������� !��"# ������������ � ������������ � ����������%�  

�� 27.12.31-001-33226280-2019 �*� ��*���, �������� � �����������������, �������$� � �����-

*�� 8 � 9 ��������+� 
� («4�������» � «�����������������»). 

1.6.2 
���$, �*�� !��"# ��*��$������ � ���*$ �� ��*�7��*�����, �*���� � ������$��-

���� � �������$� �������, �� �����$� ���*����1��� 7������� � ��������%:  

� �������� �����$-��+�������*�; 

� �������� �����������-��+�������*�; 

� ���%�������� ����*��; 

� ��%�*�������. ������$���%$� �*����;  

� ��������, ��%��;  

� ���� ��������; 

� ���� ��������� �� �$��� +���������-�*���� ��%������+� ��1��; 

� ��%��* ���*��� �� (���*� '������), � ��������%  �&����+� ���� � ��������+� ������-

����� %������*� �������� (�
 �� 005/2011). 

1.6.3 
�%�*��� %������$� �����, ������$������ �� 1.6.2. "���������� ��*��$���. ��%-

�*��� %������$� �����, � ��*�7��*�����% ������ �%���� � �*���%� !��"# � �������$� �������. 

1.6.4 "���������� ��*��$���. ������� � �����������1 ����. ) �������� �����������, ��-

�$ %�+�� ���%����.�� &�����$� ����� ����� II � VI �� ���� 5959 � ������%���� �� %���$ +����. 

	� *1��1 �� �����$� ������ ����� ��������%� ��%�����. ��%��* ���*��� �� (���*� 

'������), � ��������%  �&����+� ���� � ��������+� ����������� %������*� �������� 

(�
 �� 005/2011). 

1.6.5 -�� �������� ������� � �*���%� !��"# ��*��� �$�. ������*�� � ���� 7���%�*���� 

���������$, *���. ���� 7���%�*�� ����������+� *���� ��*��� �$�. �*���� �����. ��������, 

�������, �����, � �������� �� �����������-��+�������*�. 

���������$, *��� ��*��� ��������. �*���1��� ��������:  

� ��������, ��%�� ��%�*���� !��"#; 

� ���%�������� �/�*� ����������� ��?���� ����������; 

� ���%�������� � ��������� ��%��� �*����; 

� ��%�� ������ -� �*����; 

� ���� ��������; 

� 8��%� � ������. ������������+� *� � �� ��������. 

1.6.6 ����*���� ������ � �����������*.��� ����%���� �� ��*��$������ � ����� �� ��*�-

7��*�����, �*���� � ��%������� ������ � �����������1 ����.  

1.6.7 ������������ ���� �%��� %���������, �$��*�����1 �� ���� 14192, � �������� %�-

����*� ����$� ����� «!����. �� �*�+�», «)���», «4������. ���������». 

1.6.8 ;���� � ���������$%� �*���%� !��"# ��*��$ �$�. ��*�%�������$. 
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1.6.9 -������ ����*�%��������� ������*����� �����*�%�, ��,����1��%� �� 

�����������-���������*�.
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)��8��, ���  

 
���������� �����%� -� 

 

2 �
������ � ��-��� �����	�10 /����8 

2.1 ����-��.�	����4 �	���	�8 ��-03  

-� (-�-03 	
��.421411.030.01, -�-03.01 
	
��.421411.030.21) ������������ �*� �����������-
��� �������+� ������, ��*����%�+� ��� "#, � �����$, 
 �&����, ��+��*, ���������%$, ��  ��� �������  
-�� �/
. 

-� ��*����� &��� ��, ��%�������������, � ��-

���� ������, *���� ���� �� ��%������ �������+� ��-

����, ��*����%�+� ����������% 2 � ���������+� �� 7�-

���� 1 �� ��������������*.�$, 7*�%��� 3. �����  

���%� &��� �� ��������� ��������*��� &�*.��� �1 

����%�+� ��������� ���8��+� �������+� ������, ��-

�*1��� *���$� ������$����� �� &����$� ��������. 

����% ������%, � ��� ���� ��%������������� �����������  �*�������. 7�����, ����������-

����*.��+� 7*�%���� � ���,  ������ �������������� �������+� ������ � 7*����������, ��+-

��*. 

������$� ����������� ����$� -� ��������$ � ���*� � 2, +�������$� � ��������-

����*.�$� ���%��$ � �� ������� 2.1 (���*������ 2), %��������� � ���%��������  ���, � 

���*� � ".1 (���*������ "). 

� � � * �  �  2  � ������$� ����������� ����$� -�  

 

 

 

	��%�������� ����%���� #������� 

:��������*.����. � ��+���%� ��%$����1, *� 10 000 ± 30 % 

	��������� �������, ) 8 – 3 % 

-�����*��%�� %������., )� �� 0,06 �� 0,09 

"������� ������� ��%�������, °� �� %���� 40 �� �*1� 55 

��������*.��� �*������. ������� ��� �*1� 25 °�, %,  
�� ��*�� 98 

��������$� ���%��$, %%, �� ��*�� 112,5 × 20× ∅16 

'����, +, �� ��*�� 20 
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2.2 '��������-�
��/����8 
��/�� �'-1 
 

�)-1 ������������ �*� �������� �������+� ������, 

��*����%�+� ��� ��+���% ��%$����� �� ����%��������-

��� �/
-04. 

������$� ����������� ����$� �) ��������$ � ���-

*� � 3, +�������$� � ������������*.�$� ���%��$ � �� 

������� 2.2 (���*������ 2), %��������� � ���%��������  

 ���, � ���*� � ".2 (���*������ "). 

� � � * �  �  3  � ������$� ����������� ����$� �) 

	��%�������� ����%���� #������� 

:��������*.����. � ��+���%� ��%$����1, *� �� ��*�� 10 000  

"������� ������� ��%�������, °� �� %���� 40 �� �*1� 55 

��������*.��� �*������. ������� ��� + 25 °�, %, �� ��*�� 98 

��������$� ���%��$ ����������*� � %���**������, �*��-
��,, %%, �� ��*�� 

105 � �16 

'����, +, �� ��*��* 50 

* '���� �) ��������� �*� ������� �*���, 3 %. 
 

�)-1 ��������*��� ����, ������*�����$, ���������, ����*., �����$, � ����, ���-

���$ ������� ��� ��*.�$% ����������*�% � ���� ���������+� ��*���� � %���**������, 

�*����,, � � ���+�, ���� ���� ����������%� �*� ����*1����� � ���������%� ����%�����-

������� �/
-04. 
��������$ ���������+� ������� ����������$. 
���������*. ��%������� � 

���� ���%����+� ������������� ��+���+� ��%$����� � �������� ��� ��%��� %���**������, 

�*����.  

�) %���������� �*���1��% ������%:  

� � - 1 . ��        
    

    ����� 	
���
��	�	 ���
�� � �
���� 
   �	�
� �	��������� 

�
���
���� ��	� 

-��%�� ������ ��� ������ ��*������-���������+� ����*� �*���, 5 %: �)-1.05  

����,�� �����������-��+�������*. �$������� ������� �*���, 3 � 5 %, ��� ��������%�-

��� ��*.8�, �*��$ ������� ��������%� ��+*�������� � �����������%-��+�������*�%. 

	� ������ ��������� �*���1��� %���������: ����������� ������� (�)-1.44), ��������, 

��%��. 

 

 

 

)��8��, ��� �)-1 
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2.3 (����8��	� ��
������ � ��@�������� (!�-03 
 

 

�/
-03 ��*����� %������� ������$%  

�����,����%, �������������$% �*� ���������� 

��������*����, �����%$ ����� ��&��%� �� � ��-

������� ������*����%$� ��?����� � �������� 7��, 

��&��%� �� �� �����&�,�� RS-485 �� 0!, � ����� 

�$���� �����*�1��+� ��+��*�, ��*� 7�� �����8�-

�� ������,��%�. 

 

	��������� 7*�%����� ������ �� � ��%%��� ��: 

� ���������$ '0.1, '0.2, '0.3 ���� ���1� ������*���� ��������� � "# �*� ����-

��������� �� �����������1��, ���� �/
;  

� ��������� �	,.4 6� ���� ����� ��*���� / ���������� ����� %���� 0!� �/
 � ��-

�������� ����%����� �/
; 

� ��������� ������� ���� ����� ��*���� / ���������� ������� �� �/
; 

� �$�*1����*. 12 ' ������������ �*� ������ ������� �� �/
; 

�  �$�*1����*. R t ������������ �*� ����*1����� ���%���*.��+� ��������� �� ��-

���&�,�� RS-485;  

� ������ ����� ������������� �*� ������ ����%����� �/
. 

-���� ����*�% 7���*���� �� �*� �����+� �/
 ��������%� ���������. �*���1��� 

����%���$ (��������� ����%����� ������������ � ����*� �����*���� 0!):  

� ������, ����� �/
; 

� �����8��. �$��� �/
, ��*� �*��������� ���*1����� �$�*1����*� �����,��, ��-

�$ ��%�% �/
; 

� �����%� ����� �/
 ('0.1, '0.2, '0.3) ��������. ���� �� &��� �, F0, F1, F2, F3, 

�������� �����$� ����������*����� � �����������1��� ������,��� (�%. 2.8.3.4). 

5�*� ��� ������*���� ��������� � "# �� ����,-*��� ���� �/
 �*��������� �����-

8��. 7��%� �/
 �$���� �����*�1��+� ��+��*� �� ���*1����� �$�*1����*�, �����,��, 

���$, �� ����� ��������%� ��������. &��� �1 F0.          

"*� ������ ����%����� �/
 ��������%�: ���*1���. �������, �����. �� ������ 

�-���, ����*.��� �*� 7��+� �����, ����%�� (�����%��, ������� �*� ��%�+), �, �� �������� 

 

)��8��, ��� �/
-03 
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������, ��*1���. �������, ��� 7��% ��������� �	,.4 6� ��*��� ����,�� � ����% �����-

�����+� %�+����. 

-�� ������*���� !��"# � �����������-��+�������*� �/
 �� �������� �$8� ���-

����$� ��������, ��� ���� ������� %�+����% ���������� �	,.4 6� ��� ������ �������  

(� ����% ��������� �/
 �� ������*����� ��*���� "# � �� �����8��� ������� ��,����,).  

) ��� ���� �����$ �/
 %���� ���� ������.: 

� ��������$% ��������% �����������: 

�	,.4 6� � ���������� ����� � 0!; 

'0.1, '0.2, '0.3 � ������ ��������� � "# �� �����������1��, ���� �/
. 

� ���������$% %�+����% ����������� '0.1, '0.2, '0.3 � ������������. -�, ����*1-

����$� �� �����������1��� ����$.  

-� �%� � � � � �  �  
�����*. ����� � 0! ������������ ��������%� �� ��������� ��-

��%���� �����: ���:�/� (�%. 2.5).   

5�*� �/
 ��*����� �������$% �*���% � ��&��%� �����, ����, �� �� �����% �/
 

��������%� ��*1���. ���%���*.�$, ��������, �*� ��+� ��������� �$�*1����*. Rt, �����-

*�����$, �� �����, ������� �/
, � ��*������ I. -��%�� ��*1����� ���%���*.��+� ����-

����� �������� �� ������� 5.1 (���*������ 5).   

������$� ����������� ����$� �/
-03 ��������$ � ���*� � 4, +�������$� � ���-

���������*.�$� ���%��$, � ����� �������$ ����*���� � �� ������� 2.2 (���*������ 2), 

%��������� � ���%��������  ���, � ���*� � ".2 (���*������ "). 

� � � * �  �  4  � ������$� ����������� ����$� �/
-03 

 

	��%�������� ����%���� #������� 

:��*� ������ �*� ����*1����� -� 3 

��� ��+��*�� �� ������  �����$,  �&����, 

��� �$�����+� ��+��*� �*� ����*1����� ���%��������+� ��*� ����$�$, ��**����� 


�%%������%�� ���������� �$����, )  12 


�%%������%$, ��� �$����, 2, �� ��*��  0,1 

	��������� �������, )         �� 10,4 �� 13 

-�����*��%�� %������., )� �� 0,48 �� 0,78 

/����&�,� �*� ����� � 0!  RS-485 

"������� ������� ��%�������, °� �� %���� 40 �� �*1� 55 

��������*.��� �*������. ������� ��� +25 °�, %, �� ��*�� 98 

��������$� ���%��$, %%, �� ��*�� 99 � 69,5 � 49 

'����, +, �� ��*�� 65 
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2.4 (����8��	� ��
������ � ��@�������� (!�-04 
 

�/
-04 ��*����� %������� ������$% �����,����%, 

�������������$% �*� ���������� ��������*����, �����%$ 

����� ��&��%� �� � ��������� ������*����%$� ��?����� � 

�������� 7��, ��&��%� �� �� �����&�,�� RS-485 �� 0!, � 

����� �$���� �����*�1��+� ��+��*�, ��*� 7�� �����8��� ��-

����,��%�. 
 

     )��8��, ��� �/
-04 

	��������� 7*�%����� ������ �� � ��%%��� ��: 

� ���������$ '0.1, '0.2, '0.3 ���� ���1� ������*���� ��������� � "# �*� ����-

��������� �� �����������1��, ���� �/
;  

� ��������� �	,.4 6� ���� ����� ��*���� / ���������� ����� %���� 0!� �/
 � 

���������� ����%����� �/
; 

� ��������� ������� ���� ����� ��*���� / ���������� ������� �� �/
; 

� ������ ���� ������������� �*� ������������ ����������������� �) � �/
; 

� �$�*1����*. 12 ' ������������ �*� ������ ������� �� �/
; 

�  �$�*1����*. R t ������������ �*� ����*1����� ���%���*.��+� ��������� �� ��-

���&�,�� RS-485;  

�  �$�*1����*� '91, '92, '93 ������������$ �*� �����8���� (�������) ������ 

�������� (�)) ����*1����$� � �����������1��% �����% �/
 � ������%��% ����%�; 

� ������ ����� ������������� �*� ������ ����%����� �/
. 

-���� ����*�% 7���*���� �� �*� �����+� �/
 ��������%� ���������. �*���1��� 

����%���$ (��������� ����%����� ������������ � ����*� �����*���� 0!):  

� ������, ����� �/
; 

� �����8��. �$��� �/
, ��*� �*��������� ���*1����� �$�*1����*� �����,��, 

���$ ��%�% �/
; 

� �����%� ����� �/
 ('0.1, '0.2, '0.3) ��������. ���� �� &��� �, F0, F1, F2, F3, 

�������� �����$� ����������*����� � �����������1��� ������,��� (�%. 2.8.3.4). 

5�*� ��� ������*���� ��������� � "# �� ����,-*��� ���� �/
 �*��������� �����-

8��. 7��%� �/
 �$���� �����*�1��+� ��+��*� �� ���*1����� �$�*1����*�, �����,��, 

���$, �� ����� ��������%� ��������. &��� �1 F0.          

"*� ������ ����%����� �/
 ��������%�: ���*1���. �������, �����. �� ������ 

�-���, ����*.��� �*� 7��+� �����, ����%�� (�����%��, ������� �*� ��%�+), �, �� �������� 

������, ��*1���. �������, ��� 7��% ��������� �	,.4 6� ��*��� ����,�� � ����% �����-

�����+� %�+����. 
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-�� ������*���� !��"# � �����������-��+�������*� �/
 �� �������� �$8� ���-

����$� ��������, ��� ���� ������� %�+����% ���������� �	,.4 6� ��� ������ ������� (� 

����% ��������� �/
 �� ������*����� ��*���� "# � �� �����8��� ������� ��,����,).  

) ��� ���� �����$ �/
 %���� ���� ������.: 

� ��������$% ��������% �����������: 

• �	,.4 6� � ���������� ����� � 0!; 

• '0.1, '0.2, '0.3 � ������ ��������� � "# �� �����������1��, ���� �/
; 

� ���������$% %�+����% ����������� '0.1, '0.2, '0.3 � ������������. -�, 

����*1����$� �� �����������1��� ����$.  

5�*� �/
 ��*����� �������$% �*���% � ��&��%� �����, ����, �� �� �����% �/
 

��������%� ��*1���. ���%���*.�$, ��������, �*� ��+� ��������� �$�*1����*. Rt, �����-

*�����$, �� �����, ������� �/
, � ��*������ I. -��%�� ��*1����� ���%���*.��+� ����-

����� �������� �� ������� 5.1 (���*������ 5). 

�����,���� ������ �� � ��+����� �� �/
-04 ���%�*���������� �������%� ��+���+� 

��%$����� �)-1, %���� ��%�������*.�� �$��*���. &��� �� !��"# ��� 0!. 

"*� �����$ �/
-04 � ������%��% ����%�, ��������%� ����� ��*1�����% 7*��-

���������� �/
, ��������� � ��������� ON ���� �$ ���� �� %���������*1����*�, «)�1», 

«)�2», «)�3», ��� 7��% %���������*1����*� «)�1», «)�2», «)�3» ����������� � ��*���-

��� ON �����8�1� ����� �) ����*1����$� � �����������1��% �����% �/
. -�*���� ��-

&��%� �1 � "# �� *1��, �� ���������� ������, �/
 � �������  0,5 ������ ������� ���-

���������� ��+��*�% '�#. ���%� ���������, ��������*��� �� ������� '3 ���*������ '.  

�/
-04 � �)-1 ��� 0! ���%���� ���%����. �� ������� ����$� ��������*���*.�$� 

�����,����� ��%, +�� ��� ��������%���� �����,����� �� ��� ����$, �$�*1����*. � ��%%�-

�� ����$� �������$, ����������� ����� �����$% �$�*1����*�%. 

������$� ����������� ����$� �/
-04 ��������$ � ���*� � 5, +�������$� � ���-

���������*.�$� ���%��$, � ����� �������$ ����*���� � �� ������� 2.4 (���*������ 2), 

%��������� � ���%��������  ���, � ���*� � ".3 (���*������ "). 

� � � * �  �  5  � ������$� ����������� ����$� �/
-04 

	��%�������� ����%���� #������� 

:��*� ������ �*� ����*1����� �) 3 

��� ��+��*�� �� ������ �) �������, ����� 

��� ��+��*� �� ����� 
/ ��������$, 

	��������� ����� 
/, ) 12 

��� ����� 
/, 2, �� ��*�� 0,02 

��� �$�����+� ��+��*� �*� ����*1����� ���%��������+� ��*� ����$�$, ��**����� 


�%%������%�� ���������� �$����, )  12 
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� � � � � � � � �  � � � * �  $  5   

	��%�������� ����%���� #������� 


�%%������%$, ��� �$����, 2, �� ��*�� 0,1 

	��������� �������, ) 12 

-�����*��%�� %������., ����% ������*�/����% ������$��-
���, )� �� 0,63/1,8 

/����&�,� �*� ����� � 0! RS-485 

"������� ������� ��%�������, ”�  �� %���� 40 �� �*1� 55 

��������*.��� �*������. ������� ��� +25 ”�, %, �� ��*�� 98 

��������$� ���%��$, %%, �� ��*��  100,6 � 80,7 � 43 

'����, +, �� ��*�� 120 
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2.5 6������4�18 -��� 6�-03  
 

�������� ���������� 0!, 7��  �����*�������$, 

���� ��&��%� �� � "#, �� ���������, �������� � �$���� 

��%���� �� 7*����������� ��+��*�� �  ��� �����$ ���-

���*����%$� ��?�����. 2 ����� 0! ���*������� ������$� 

��������� �  ��*�� ��%����+�������, ��� ����������� 

������������� ����+�-*��� �*��� �*� ����������� ����-

*�� ����� � ������� ���� ����� ����������% ���"� 

�%��" � �$���� ��+��* �*� ���*����+� ���������� ��-

�����+�. 

-�� ��*������ ��������� � "# 0! ������� ���-

���������� '�# (��*� 7�� �� ��������� ������,��%�) � 

��*.�� ��+�� �$���� ��%���� �1 ��+��*�� �  ��� �����$ 

�����,��+� �������.  

-�� �������� � �����������-��+�������*� 0! �������� ������,��, �������$� � ���-

*������ 6 (��*� �������% / ��+�����% �� �+������� ����). 	�����,�� %���� ��%����. ��� 

��%��� ����*� �����*���� 0!, �*� ��+� ������������$ ����������$, �*&������-

 �&����, ����*�, � ���. ������ �*� ����%������ �� %��1 � �$���� ��������%$� ����-

%�����.    

	��������� 7*�%����� ������ �� � ��%%����� ��: 

� ����*�,, ���������, ��� ������ �� 20 �����%���, ������������ �*� 

����������� ����%����� �������� !��"# � ����+�����������$� ���8��� ���$��,;  

� ������ «:», «;», «<», «=», «↵» �*� ����%������ �� ������% %��1 � �$���� 

��������%$� ����%�����; 

� ���?�% USB ������������ �*� ����*1����� -
 �*� �������� ���  

���&�+��� �� !��"#, ����*1����� ��������*��. ����*�% USB 2.0  2 ��*��� 2 ��*��;  

� ���������$ �!�"�!�, �(�", ���"� �%��" ���� ���1� ��������� !��"#; 

� �*�%%�$� �*���:  

X1  � 12 ' �*� ����*1����� ������� � �/
; 
X2  �   220/110 ' �*� ����*1����� ����������+� ������� � !��"#; 
X3  � RS-485: �*�%%$ 1"� 1' �*� ��?�������� 0! � ��&��%� �����1 ���., 
�*�%%$ 2"� 2' �*� ������������� �/
; 
X4  � '>9�� �*� ����*1����� ���.%� ���%�������$� ��*�: 8���. ��*� �*� 
 ���, �����$ (RL1�RL6) � ��� ��*� �*� �����,��, (RL7) � ������������*.-
��, ��+��*��� �� (RL8); ���%�� ����*1����� ��*� � 0! ��������*�� � ���-
*������ /;  
X5  � 2�� �*� ����*1����� ��+��*�� '�#(1-3); %�����$�*1����*� S1.1�S1.2 
�*� ����*1����� ���%���*.�$� ���������� �� �����&�,��� RS-485 (�%. ���-
*������ 5).  

 

 

 

)��8��, ��� 0! 
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5�*� 0! ��*����� �������$% �*���% � ��&��%� �����, ����, �� �� �����% 0!  

��������%� ��*1���. ���%���*.�$� ��������$. "*� ��*1����� ���%���*.��+� ��������� 

��������%� ���������. �$�*1����*� SA1.1, SA1.2, �����*�����$� �� �����, ������, � ��-

*������ ON: �$�*1����*. SA1.1 ��*1���� ���%���*.�$, �������� �� �*�%%�� 1"� 1' 

�*�%%��+� �*��� 93 RS-485, �$�*1����*. SA1.2 � �� �*�%%�� 2"� 2'. -��%��$ ��*1����� 

���%���*.�$� ���������� ��������$ �� �������� 5.1, 5.2 (���*������ 5).   

������$� ����������� ����$� 0! ��������$ � ���*� � 6, +�������$� � ����������-

��*.�$� ���%��$ � �� ������� 2.5 (���*������ 2), %��������� � ���%��������  ���, � 

���*� � ".4 (���*������ ").  

� � � * �  �  6  �  ������$� ����������� ����$� 0! 

	��%�������� ����%���� #������� 

9������������� 	0�
�10 
����	 2��  


�*�������  3 

)�*����� ��+��*� (���������+�/����%����+� ����), )  �� 100 �� 250 

���, %2, �� ��*�� 5 

9������������� 	10�
�10 
����	   


�*�������  8 

���  ����$�$, ��**����� 


�%%������%�� ����������, )  12 

	�+�������� ����������. �$����, 2, �� ��*�� 0,1 

!����7�8�1  

RS-485  2 

USB  1 

'10�
 12 ' (���33�18 -��� 91, 
������ (!�) 2 

	�+�������� ����������., 2, �� ��*��: 3 

�
�����	��� 
������  

���. ���������+�/����%����+� ����, ����������%, ) �� 106 �� 240 

-�����*��%�� %������., )�, �� ��*�� 1,9 

"������� ������� ��%�������, °� �� %���� 40 �� �*1� 55 

��������*.��� �*������. ������� ��� + 25 °�, %, �� ��*�� 98 

��������$� ���%��$, %%, �� ��*�� 144 × 144 × 182 

'����, +, �� ��*�� 1 300 



29 

 

2.6 ���� ���
��������18 ���	�����4�18 ��(-01 

 
!*�� ������������$, ��������*.�$,  

!
�-01, ��3433-023-33226280-2014, ������������ 
�*� ����������� �������% �����,��� ��*�,��, 
�����$ � ����%����� ��� ���������� ���������� 
����������+� ���� � �����, �� �����������$� ����-
%�*�����$%� �������%�. 

������$� ����������� ����$� ��������$ � 
���*� �� 7�9, +�������$� � ������������*.�$� 
���%��$ � �� ������� 2.6 (���*������ 2). 

)��8��, ��� !
�-01 
 
 

� � � * �  �  7 � ������$� ����������� ����$� !
�-01 

	��%�������� ����%���� #������� 

)������ ����������, ), �� ��*�� 270 

-������, ��� ��� ���*1�����, ��+�����, 2, �� ��*�� 0,8 

'����%�*.�$, ��� ��+�����, 2  0,9 

)��%� �����*���� %����%�*.��, 7���+��, �, �� ��*�� 5 

��������$� ���%��$, %% 76 � 100 � 109 

'����, �+ 0,260 

� � � * �  �  8 � '���%�*.��� ���%� �����$ �����,���� 
#2 (��� ���%�*.�$� �*�%�����-
���� ��*�����) �� �%������+� ��������*�, ���������+� �� ���������� 220 ), ���*� ���*1-
����� ������+� ���������� 

'������., ������*��%��  
�����,����% 
#2, )� 

)��%� ������� ��������*�  
�� 220 �� 50 ), �, �� %���� 

30  0,6  

15  3  

10  5  

2,5  20  

� � � * �  �  9 � )$������ ���������� � ������%���� �� ������+� ���������� U�� 

)������ ���������� )$������ ����������, ), �� %���� 

-��������+� ���� �� 270 ) ����������,   (U�� � 5)  

%���� 130 ) ����������,    (1,2U�� � 5)  -���%����+� ���� �*� 
�$���%*����+� ���� ��*�� 130 ) �$���%*�����, � ��,����1��%  

��������%     (U�� � 5)  
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2.7 ���� ��3
������� ��-02 

!
, ��3433-022-33226280-2014, ������������ 
�*� �$���� ��+��*� '�# ��� ��*���� �������+� 
���� � ������*����%�,  ���.  

������$� ����������� ����$� !
 ��������$ � 
���*� � 10, +�������$� � ������������*.�$� 
���%��$ � �� ������� 2.7 (���*������ 2), 
%��������� � ���%��������  ���, � ���*� � ".5 
(���*������ "). 

 

 
 

 
 
 

)��8��, ��� !
-02 
 

� � � * �  �    10 � ������$� ����������� ����$� !
-02 

	��%�������� ����%���� #������� 

:������ ���� � ������*����%�,  ���, �  50 

	�%���*.�$, ��� ������*����%�,  ���, 2 5 

-������ ���������� �� ��%�����*.��% 8���� ��� ��%���*.��% ����, mV 75 

��� ������$�����, �� ��*��, %2 25 

���������� �� ����, %2 �� 2 �� 2,5 

��� �$�����+� ��+��*� ����, ������� 

	��%�*.��� ��*������ ��������� ����%������ 

	�+�������� ����������. ��� ���������� ���������+� ���� 220 ), 2 0,100  


�*������� �$����$� ��+��*�� 2 

-�����*��%�� �� ���� ������� %������., �� ��*��, )�A 2 

)��%� ��������� � ������% ��������� ��� ���������� �������, � 1 

	��������� ������� ����%����+� ���� �������, 50 � , ) 220 (�20; +10) %  

��������$� ���%��$, %%, �� ��*�� 72,5 � 100 � 57 

'����, �+, �� ��*�� 0,260 
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� �� �� �� �� �� �� �� �� � �� �� ��� ��� �� �� �� �� � �
� � � � � � � �� �� �� �� �� �� � � � � � � �

 

2.8 ��-��� � 3��5  

2.8.1 �-+�� 
��	��� ��-��1 � 3��5 

"*� ������� ��������%�+� �*+����%� �����$ !��"#, � ����� ����%���� ������� 

���$��,, � 0! ���*������� ������������� ��������� %��1. -����$ %��1 ��������1��� �� 

7����� ����*��. 
����� � %��1 ������������ ��� ��%��� ���� ������ � ��� ��*.�$� ��%-

��*��, ���������%$� �� 7����� ����*��. "���*�, � ������ �����*����$ �� �������, ��-

��*� 0!. ��������� %��1 ��������*��� �� ������� 3. 

-��*� ������ ������� �� !��"# 7���� ����*�� ��������� � �$�*1�����% ������-

���. -�� ������� �� ������ «↵» 7���� ��*1������, ��� 7��% � ������, ������ ������������ 

��&��%� �� � ���%��� � ����, � �����, � �������� ������ +*����+� %��1  (��"%. -���-

%������ �� ������% +*����+� %��1 ��������*����� �������% ������ «:» �*� «;».  

5�*� � ������� 30 %�� �� ��������*����� ������� �� ������, �� 7���� +�����, ��� 

7��% ���������� ����� ������+� ��������� � ������� � +*����� %��1.      
 

 

 

 

    

 
 


������ 3 � ��������� %��1 
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��� �� ��  �  � �� !� !� "� #� #� #�� �� $%&'()����
*� *� ��  �  � �� +� +� � � � � � $%&'()�,��

 

�� ,� �� -� .� �� /� 0� "� �� -� .� �� �� �� �� �� �� �� ��
�� .� �� �� /� �� �� ,� � � � � � � � � � � �� ,�

 

,� ,� �� �� .� �� �� .� "� /� -� /� �� �� �� �� �� �� �� .�
,� .� �� �� /� �� �� ,� � � � � � � � � � � �� /�

 

2.8.2 ���	��� 3��5 

2.8.2.1  (��"% 

-���� %��1  (��"% ������������ �*� ����%���� ������ ��������, �� ��������-

��1 "# � ��,����,, �����8��%$� !��"#, �� �� ���������1.  

'����%�*.��� ��*������� ��������, ���������� � �����*� � 256*. #����. � �����* 

� ������ �� ��+� ��+��������$ �� ���� ��� ��*. �, �.�. ��� ���������� %����%�*.��+� ��-

*������� ��������, ������� ����� �������� �� %���� ��%�+� �����+�.  

(��%�� ���������:  
 

 

 

 
 

��� hh:mm:ss.xxx � ���%� ���$���: ���$: %����$: ������$. %�**�������$; 

        dd/mm/yy � ���� ���$���: ���*�/%��� /+��; 

        ������ 1 � ���%�������� ��������� ���$���; 

        ������ 2 � ��� ���$���. 

-� �%� � � � � �  �  -������. ����� ���$��, � �� ��������% ��������*��$ � ���*�-

����� 
. 

• -�� ����� � ����� %��1 6�
	2� ������������ ��������� ���*����+� ���$���. 

• -������ %���� ������%� ��������, ��������*����� ������%� «<», «=»: ��� ����-

��� ������ «<» ������������ ����$����� �� ���%��� ���������, ��� ������� ������ «=» �

���*���1���.  

• )������ � +*����� %��1 ��������*����� ������, «↵».  

���3��1  

-��%�� 1. -�*����� ��������� � ������������� -�.  

/������� ���$��� � �/
 01. 


�� ���$��� � 52: ���������� -�, ����*1����$, �� �����%� ����� �/
.     
 

 

 

 
-��%�� 2. -�*����� ��������� � "#. 

/������� ���$��� � �/
 15. 


�� ���$��� � 23: "# � ���� -�, ����*1�����+� � ����.�%� ����� �/
. 
 

 

 
 

 

* �*� !��"# � ���������, �������� ����$� �� �������*� ���� 
 '�
 60870-5-103 

��*������� ��������, � �����*� � 15  
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�� �� ��� � �� �� �� �� � � � � � � � � � � � �
� � � � � �� �� ,� /� -� .� 1� 0� 2� 3� � � � � �

 

2.8.2.2 �"����)�" 

-���� %��1 �"����)�" ������������ �*� �������� � ���%��1 ��������� ����%��-

��� !��"#. -���� %��1 �"����)�" ������� �� �*���1��� ����������:�

����4������� � ��������� ���%��� � ���$;�

������������ � ��������� ����%����� �
�) � '�#;  

5���6�4�6	�� � ��������� �������� &��� �, F0, F1, F2, F3;   

5���6������� � ��������� ����%����� �/
; 

������������ � ���������� �/
 ����%����� � ������; 

��������� � ��%������ ���-����. 

 

• -�� ����� � ����$, ����� %��1 ����*�+����� ������ ���-���. -��-��� ������� �� 

��%���� �� ���� ���*��$� ��%��*�� (��������� ������,�� «12345»). 
 

 

 

 

 

• )$��� ��%��*� ���-���� ��������*����� ������%� «:», «;». 

• )��� ��%��*� ��������*����� ������, «↵». -�� 7��% ����$, �������$, ��%��* 

������������ � ���� «*» � ������, ������.  

• -�� �����*.��% ����� ���-���� ���������� ������� � ������% ���%��1 �"-

����)�".  

• -�� �8������% ����� ���-���� ��%��*$ «*» �����1��� �*� ��������+� �����. 

• "*� ����������� ����� ���-���� � �������� � +*����� %��1 �����. ������ «<».   

2.8.2.3 ����� 

• 	������ ������ «↵», ��� �$������% ������ %��1 �!
��, ���������� !��"# � ��-

�����%� ��������1: ������ �����������, ������ �� � �����1 �$����$� ��+��*�� � ���8-

���  ���, �����$. 

2.8.2.4 '>9�� 

)$�*1����� ����*��. 
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� �� �� ��  �  � �� !� !� � *� *� ��  �  � �� +� +� � �
� � � � � �� �� �� �� 4� �� �� �� �� �� � � � � �

 

�� �� �� � � � � � � � � �� �� �� �� � � � � �
�� �� �� �� �� �� �� � � � � �� �� �� �� 4� �� 7� 7� 7�

 

2.8.3 ��
3��5 �"����)�" 

2.8.3.1   '��2$/�"�" 

-���� '��2$/�"�" ������������ �*� ��������� ���%��� � ���$. 

����� '��2$/�"�" 

 

 

 

��� hh:mm:ss �  &��%�� ���%���: ���$: %����$: ������$; 

        dd/mm/yy � &��%�� ���$: ���*�/%��� /+��. 
 

• "*� ����� � ����% ��������� ���%��� � ���$ ��������%� �����. ������ «↵», ��� 

7��% �������� ����� (hh) ������ %�+��..  

• -���%������ �� ��������% ���%��� � ���$ ��������*����� ������%� «:», «;», 

��� 7��% �$������� �������� %�+���. 

• /�%������ �������, ��������*����� ������%� «<», «=». #������� ������ (ss) 

��*.�� ����*�����.  

• )$��� �� ����%� ��������� ���%��� � ���$ ��������*����� ������, «↵», ��� 7��% 

%�+���� �$������+� �������� ������������.        

 

2.8.3.2 (��' / 2�� 

-���� (��' / 2�� ������������ �*� ��������� ����%����� '�# � �
�): 

� �����8���� �*� ���������� ������������� '�#; 

� ���%� �
�). 

����� (��' / 2�� 

 

 

 

���: 

2��  �"�&: �/� � ��������./�����8��. ������������� '�#: 

 � �  !��"# �$���� ��+��*$ �� ���*1����� �$�*1����*�, �����,��, 

���$ ����� ���*� ����������� "#,  

 � � !��"# �$���� ��+��*$ �� ���*1����� ��*.�� ���*� �������-

������ '�#; 
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�� � 8� �� 9�� � �� �� �� �� :� � #� #� #� #� #� #� � ↵�
� � � �� 
� �� �� �� � 6�� 	� ��� �� ,� /� -� .� 1� � �

 

(��' '��2$: XXX � +�� XXX ���%� �������������� ������ �$�*1����*�. #������� 

���%��� ��%������� � �������*� �� 50 �� 500 %� � 8�+�% 50 %�.  
 

•  -�� ����� � ����$, ����� ������ ��������� �� ���� �� ��%��*� «:» ����%���� 2�� 

6"2�<:.  

• -���%������ �� ������ ����%����� ��������*����� ������%�  «:», «;».  

• /�%������ �������, ����%����� ��������*����� ������%� «<», «=». 

• ���������� �������, ����%����� � ������� � ���%��1 �"����)�" ��������*�-

���� ������, «↵».   
 

2.8.3.3 ?(��6!$ 6� 
-���� ?(��6!$ 6� �����*��� ����%�����. �� 7����� ����*�� �������*���$� ���-

����� &��� �,, � ����� ���������� ��%������ 7��� �������,. 

����� ?(��6!$ 6� 

 

 

 
 

���: 

� � ��%��* �������� � ���%��1 �"����)�"; 

↵ � ��%��* ���������� ����%�����; 

F:N  � N ��%�� &��� ��, %���� �����%��. ���� �� �������, 0, 1, 2, 3; 

'�#:M  � M ��%�� '�#, %���� �����%��. ���� �� �������, 1, 2, 3, v, �: 

1, 2, 3        � ��%��� �����$� ������ �*� ����*1����� '�#,  

v �  ���� �� !��"# �� *1��, '�#, �  

� � ������ !��"# � ����%� ��� ������������� '�# (��������� 

(��'/2�� �������*�� ����%��� 2��  �"�&:�); 

000000  � ��������� �$����$� ��+��*�� 0! (0 � �$���� ��+��*� ���������,  

1 � �$���� ��+��*� �����8���). 

1,2,3,4,5,6 � ��%��� �$����$� ������ 0!.  
 

• -�� ����� � ����$, ����� ������ ��������� �� ���� �� ��%��*� «:» �*� �$���� ��%���  

&��� �� F:N.  

• -���%������ �� ������ ����%����� ��������*����� ������%� «:», «;».  

• -������ %���� ������%� ��������*����� ������%� «<», «=».   

• /�%������ �������, ����%����� ��������*����� ������, «↵». (-�� ��%������ �������� 

�$�����+� ��+��*� ������ ����%�������� ��������� �� �*���1��1 ���� �1.) 

• ���������� �������$� �������, � ��%��. !��"# ��������*����� �������% ������ «↵», 

������ ��� 7��% ��*��� �������.�� �� ���� �� ��%��*� «↵». -�������% ���������� �$-

�����$� �������, ��*����� ������� ������� � ���� �� ��%��*� «↵» �� ���� �1 ��%��*� 

�$���� �*���1��+� ��%��� &��� �� F:N.  

• )������ � ���%��1 ��������*����� �������% ������ «↵» � ���� �� ��%��*� «�». 
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�� � �� �� �� �� 9� 9� � � � � � 8� �� �� �� ,� � ↵�
�� �� �� �� �� � �� 
� �� �� �� � �� �� �� �� ,� /� � �

 

2.8.3.4 ?(��6!! (!� 

) ������ ?(��6!! (!� %���� ����%�����. � ��%����. ����%���$, ���������$� � 

���������%� ������ �/
: 

� ��%��� &��� �, �*� �����+� ����� �/
; 

� �����8��� �*� ��������� �$���� ����������+� ��+��*� �� ���*1����� �����,��, 

���$; 

� �������� �*� �����8�� ����� �/
. 

����� ?(��6!! (!� 
 

  

 

 
 

 

���: 

��� � ��%��* �������� � ���%��1 �"����)�"; 

↵ � ��%��* ���������� ����%�����; 

�/
:NN � NN ����� �/
, %���� �����%��. ���� �� �������, �� 1 �� 43; 

F:000�� � xxx ��%��� &��� �, ������ �/
, %�+�� �����%��. ���� �� �������, 

0,  1, 2,  3, «0»; 

�-
:�/� � ��������. / �����8��. ����� �/
; 

)94:�/� � ��������. / �����8��. �$�����, ��+��* �/
 �� ���*1����� �$�*1-

����*� �����,��, ���$;  

)4:123 �  123 ��%��� ������ �/
. 

-� �%� � � � � �  �  -���%���$ F:0 � ���:� �������*���1���, ����$ ���*1���.  

*���$� ��������� � �������������� -� (����%��� F:0) � �/
 (����%��� ���:�), ��*� 7�� 

�*��� ���*1���$ �*� ���������1�. -���%��� ���:� � ��������� ���������, �������� �  ��-

*����� �������*.�$% ��*����% ��� ���������� ����%����� �/
. 

• -�� ����� � ����$, ����� ������ ��������� � %*��8�% ������� ������ �/
:NN.  

• -���%������ �� ������ ����%����� ��������*����� ������%� «:», «;».  

• -������ %���� ������%� ��������*����� �������% ������ «<» �*� «=».   

• /�%������ �������, ����%����� ��������*����� ������, «↵». 

• ���������� �������$� �������, � ��%��. !��"# ��������*����� �������% ������ 

«↵», ������ ��� 7��% ��*��� �������.�� �� ���� �� ��%��*� «↵». -�������% ���������� 

�$�����$� �������, ��*����� ������� ������� � ���� �� ��%��*� «↵» �� ���� �1 %*��8�-

+� ������� ������ �/
.  

• "*� �������� � ���%��1 ���������. ������ �� ���� �1 ��%��*� «�» � �����. 

 ������ «↵». 
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�� �� �� �� 7�� 7�� ;� � � � � � � � � � � � � �
�� �� �� �� � � � � � � � � � � � � � � � �

 

�� �� �� �� 7�� 7� <� � � � � � � � � � � � � �
�� �� �� �� 7� 7�� ;� � � � � � � � � � � � � �

 

2.8.3.5 "����" (!� 

0! ������ ������ � ����%���$ �*� �����+� �/
 � 7���+���������%�, ��%���. -�� 

������ �� ������ "����" (!� 0! �$������ �� ������ ������� �������$, � ������������ 

���$*��� � ���. �/
 8�����������*.�$, ������ �� ���������� ������ � ���������$� � 

��%� ����%�����.  

����� "����" (!� 

 

 

 

 
 

���:     99 �   ����� �/
 �� ��������� 01�43;   

��%��* «?» � ������� �������� ������ �� �/
. 
 

5�*� � ���� ��������� �/
, �� �%�1��, ����� (��������� ������,��), �� ��� ��*1-

����� ������� �/
 �����%��� ����*�+��%$, ����� � ����%���$. -�� 7��% 0! ��%����� 

���� «?» �� «+», ��% ��%$% ��&��%����, ��� ����� � ����%���$ ������$, � �������� ��-

���� �� ���������� �*���1��+� ��������+� ������, ��������� �+� �� �����, ������ 7���-

��: 

 
 

 

 
 

���:     ��%��* «+» � ������������� � ������������ ������. 
 

• "*� �$���� �� ������ "����" (!� �����. ������ «↵».                

 

-� �%� � � � � �  � )� ��������� ���&*����� %���� �/
, � �����$� ���������1� ��-

����, ����%�������� �*���1��� ���*�������*.����. ��,����,: 

1. ���*1���. ������� �� ���� �/
 � ��������%� ���������%�, �.�. �� ���� �/
, � ��-

���$� %�+��� ��������� �	,.4 6�; 

2. )$����. ����� "����" (!�; 

3. -��*�������*.�� ��*1���. ������� �� �/
, � �����$� ����������� �����, ��� 7��% 

������*������. �� 7����� ����*�� ��&��%� �1 � ��*������ �/
 ������. 
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�� �� ��� =� �� �� �� >� >� >� >� >� �� >� >� >� >� >� � �
� � � � � �� �� ,� /� -� .� 1� 0� 2� 3� � � � � �

 

 

2.8.3.6 �!�-��� 

���� �����, �����*��� ��%����. �������� ���-����. 

����� -/	-
�" 
 

 

  

 

"*� ��%������ ���-����, ������%� «:», «;» ����%�����. ������ � �����%� ��%��*� 

� �*� ����� ��%��*� �����. ������ «↵», ��� 7��% � ������, ������ 7����� ����������� ��%-

��* «*». ����% ������%, ������ ���. ��%��*��. -��*� ����� ����+� ��%��*�, �� 7����� ���-

����� ��%��* «/» �����1��, ������������� ���-����. -�� ���������� �������$� �������, 

������,��� ����%��������, ������� � %��1 �"����)�", ��� ������������ � ��*�  

����� � ������, ������ 7����� ����� ������� �*� ��������+� �����. "*� ����������� ���-

�� ���-���� � �������� � %��1 �"����)�" �����. ������ «<». 

 

2.9 2������	��, 
��3-���	���� � �
���	�� 

'���������, �*�%��������� � �������� �������$� �����, (�*����) ������������� 

����������% ��������*�� 1.5, 1.6. 
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3 2����� �����  

3.1 �-+�� ���.���, 

	�������, �����* ��+*�%�������� �$��*����� %������ !��"# � 

�(	) �������-

���% 6/10/35 �). 

)� ���%� %������ ������������ ��������� �*���� !��"#, ����*���� � ����*1����� 

%���*���$� ����*�, � ������������ � �������%, �����������$% �� ��������� ��,����1-

��� ���%�����$� ����%����� � ��+*�������$% � �������*����% �������. 


���*���� �*���� � ����*�, ������������ ��� ��%��� %������$� ��%�*�����, ���-

����� � ��%�*��� ��������. 

'����� ����������. � ������������ � ���� 23587 «����������� ���������� � ���-

��*�� %������$� �������� � ����*���1 ��*». 

 

3.2 2��1 -�.�
������� 

��������� 	�
��� �	��
������� ������ ����� ������� 
������ ����� !��� � �
�	"�������, �� ����	�# ���������-
�� #����� $��%&, � ��"'��������� #�	��	����( �� �
����)�-
��* 
�
������+� ���������� 	�
��. 

 

-�� ������ � !��"# ��������%� ���*1���. ����� ���������� ������������, ���-

���������1����� �� �����,���� ��*�,��, �����$ � ����%����� 7���+������%. 


 %������$% ������% �������1��� *� � ����������+� � ��%������������-

����������+� �������*�, �%�1��� ��������%�1 ���*�&��� �1, ���8��8�� ���������� �� 

������� ������������, �%�1��� +����� III (�� ����) �� 7*����������������� ��� ������ � 

7*��������������� �$8� 1000 ), ������%��8���� � ����������, � ��������, ����%���� ��, 

�� !��"#. 

���*�����1��%� �������*� ��� %������ � � ��� ���� 7���*���� �� ��������%� 

��������������.�� ��,����1��%� «-����*�%� �� ������ ����� ��� 7���*���� �� 7*�����-

���������». 

 

3.3 ��
@���	�� � 3������  


���������. !��"#. 

-�������. ��%�*�������. �������� � ������������ � ���������$% *����%. 

)��8��% ��%����% ������.�� �  �*�������� �*���� !��"#, ���������� ����%$� ��-

��������,. 

-�������. ������������ %��� ��������� �*���� !��"# ����������% ��������, ��-

��%���� ��. 

-��+������. ������� %����. 

! 
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3.4 2����� -����	 

3.4.1 "������ -� � �) �������*���1� � ������� �����$� 8��, ������� �$�*1����*�,, 

������� �����&��%������ ����, � ������������ � ��������, ����%���� ��.  

)������$ %������ -� � �) �������$ �� ������� �.1 (���*������ �), ������� ���%� 

���������, � � ���*������ '. 

"*� ��������� ��������%�:  

� ������*��. %���� ��������� -� (�)), ��� 7��% %���%�*.��� ���������� �� �$��-

����*.��$� ����������� �����, �� -�� (�����* 4, ���*� � 4.2.7, �*� �����������1��� ��-

%���*.�$� ���������,). -�� ��������%���� ���������� ������ ������$� ����*�, (����$-

��� *1���, �����,); 

� ���������� ���%���� �������$� ��������, �� ������� 2.1 (���*������ 2); 

� �������*��. �������$� ���������, ���������. � ��������. -� �*� �) ��� ��%��� 

���*���� �*� ������, �������� � %������$, ��%�*���; 

�) �*� ������� -�: 

� ��%����. � �������. %���*���$, ����*., �*� ���������� -� � �/
; 

� ���������� �����*�� ����*�; 

� �� ����$, %��+���*.�$, ������ ���������. ����*.�$, ����������, ���������-

��1��, ������1 �������; 

� �����. ����������; 

� ����*1���. %���*���$, ����*.; 

� ���*����. � ��������. %���*���$, ����*. ���*. ������ �������� �� �����&��%�-

����� ���� � �$����% � ��*�,�$, 8��&; 

� �������������. -� �� ������� ���%����+� ������������� "# (� ������� �����$� 

8�� � ���*. �����$� 8��). 

�) �*� ������� �): 

� �) ������*����� � ����*�% ������*����, �*��$ ������ �� �����������, �������-

��; 

� ���*����. � ��������. %���*���$, ����*. ���*. ������ �������� �� �����&��%�-

����� ���� � �$����% � ��*�,�$, 8��&; 

� �  �*�� ����������� �����%������� ���*�+���� ��* ���������+� ����*� � ������-

���%� ����� �/
-04 � �������� %����������, ��������� �����%� ���������1 ���%���� (�� 

��*���1 ���������) ����*.�����. �������*� 	
��.421411.030.05/04 � 

	
��.421411.030.05/03;  

� ���?�%$, ����$� �� ��� $ ��* ���������+� ����*�, �*����. � �������*. 

	
��.421411.030.05/04 (������ � ��%�*��� %������$� �����,) � ��������. � �������*�% 

	
��.421411.030.05/03 (������ � ��%�*��� %������$� �����,), ����% � �����  ��&������-

���. �����%, �������% � %������$, ��%�*���; 

� ����*1���. ��*������-���������, ����*. � �/
; 

 




